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IlozHayeHHH Ta CKOPOYEHHS:
IMO — Mi>kHapOoJHAa MOpPChKa OpraHi3allis;
€EKTC — €Bponelicbka KpeIUTHO-TpaHC(EpHA CUCTEMA;
AT — arecraiiiinuii THKJICHB;
JI — nexmid;
II3 — npakTUYHE 3aHATTS;

JI3 — naGopaTtopHe 3aHATTS.



1. Micue OCBIiTHbOI0O KOMIIOHEHTa B CTPYKTYpPi OCBiTHHO-HAyKOBOIL
nporpamMmu

OcBiTHI KOMIOHEHT «MaTepiaJlo3HaBCTBO» 32 HABYAJIBHUM IUIAHOM €
OCHOBHHUM OCBITHIM KOMIIOHEHTOM LHUKIy IpO(deciiiHOi MiAroOTOBKH, OJOKY OCBITHIX
KOMIIOHEHTIB 3 HaOyTTs MIMOMHHMX 3HaHb 31 CIELIaIbHOCTI. 3arajibHa KUIBKICTb
rogud 90, 3,0 xpeauTH, 3 HUX ayauTOpHUX 42 roauH (28 roauH nekiiHux, 14 —
MpaKTU4Hi, 48 TOAMH — caMOCTIiiHa poOoTa).

MeTor0 BUBUEHHS OCBITHROTO KOMIIOHEHTa € ()OpMYBaHHS CHUCTEMU
npodeciiiHuX 3HaHb Ta BMiHb 3 MaTEpialO3HABCTBA, AKI MOXYTh OyTH 3aCTOCOBaHI
il Yac MpakTUYHOI poOOTH Ha CyAHAX MOPCBKOTO Ta PIYKOBOTO (IOTY, 30KpemMa
BU3HAUEHHS MPaLE3/1aTHOCTI TPAHCTIOPTHOTO Ta TEXHOJIOTTYHOTO 00J1aJHAHHS CYJIHA.

[lepenOayaeTbcsi HajaTH 3arajbHl YSBICHHS NPO KOHCTPYKIINHI MaTepiayiu
(KM), npo icHy4l METOIM 1 MOKJIMBOCTI OI[IHKM Ta ()OPMYBAHHSI BJIACTUBOCTEH
MarepiajiB, MOBEAIHKY MaTepiajiiB B yMOBaxX €KCIUTyaTarllli, Mpo akTyajibHi Ipo0IeMu
B eKCIUTyaTailii, Ipo akTyaJlbHI €KOHOMIYHI aCleKTH BUKOPUCTAHHS THUX UM I1HIIUX
KM B TpaHCHOpTHIN ramy3, a TakoXX HaJaTd oOcsIT (yHIaMEHTaJIbHUX 3HAHb IS
OBOJIOJIIHHSI MEXaHIYHUX MPOIECIB 1 IBUII y Tally31 MaTepialo3HaBCTBA.

3HaHHS OTpUMaHi 3700yBadyaMy y pamMKax BHBYCHHS OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA
«Marepiano3HaBCTBO» € 0230BUMHM IPU BUBUEHHI OCBITHIX KOMIIOHEHTIB

- HoBi maTepianu B TexHilli;

- Hanokommo3uTH1 MaTepianu;

- MeToau miaBUIIEHHS KOPO31iHOT CTIHKOCTI MaTepianiB (BUOIpKOBa);

- 3aXHUCHI MOKPUTTS KOHCTPYKIIMHUX MaTepianiB (BUOIpKoBa);

- TexHomnoriuHi MaTepiaiu IJis BY3JIiB TepTs (BUOIpKOBa);

OcBiTHIf KOMIOHEHT «MarepiajJo3HaBCTBO» TICHO TIOB’SI3aHUNA 3 TaKUMH
OCBITHIMU KOMITOHEHTaMHU $IK:

- TexHomnorisa maTepiais;

- Meroau npocnipkeHHs (DI3UKO-MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH 1 CTPYKTYpH
Marepiais;

- [IporHo3yBaHHs BJIaCTUBOCTENW T€TEPOrEHHUX CUCTEM;

- OcHoBH Teopii imeHTrudiKaIii CTPYKTypy MaTepiais.

Po6oua mporpama 3 0CBITHROI0 KOMIIOHEHTa «MaTepiaqo3HaBCTBOY CKIIAJIeHA Y
BIJIMTOBITHOCTI 10 OCBITHRO-HAYKOBOI MPOTPaMU MIATOTOBKH JOKTOPIB ¢imocodii 31
cnemianbHocTi G8 «MaTtepiaJo3HaBCTBO» 1 BPaxoBYe OCOOJIMBOCTI HABYAJIBHOI'O
IJIaHy MIITOTOBKY 3 JAHOTO HANPSIMKY, BUMOTH O€3MepPEPBHOCTI 1 HACTYIMHOCTI 3HAHb
MIPY TIEPEXO/Ii 10 BUBYCHHS HACTYIMTHUX HABYAIHLHUX OCBITHIX KOMITOHEHTIB

MeToau HaBYAHHSA | BUKJIAJAHHS:

[Tin wac BuUKIaZaHHS OCBITHHOTO KOMIIOHEHTa TIiepeBara HaJa€ThCs
3aCTOCYBAaHHIO SIK TPAUIIIMHOT CUCTEMU METOIB 1 MPUUOMIB, TaK 1 1HHOBAI[IMHUX
IHTEpaKTUBHUX METOJUK (MalcTep-KiIacu, HAyKOBO-TIPAKTHUYHI CEMIHApH, HAyKOBI
BeO-ceMiHapH), I1HTEPaKTUBHI JIEKI[li, MUJIOBI IrpU, HAYKOBI JUCKYCli, a TaKOX
CIEKTPOHHOMY HABYaHHIO B cucTemi
Moodle (https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=3356) Toio.

BuBueHHS OCBITHROTO KOMIIOHEHTa  «Marepialo3HaBCTBO» CHPSMOBAHE Ha
(dbopMyBaHHSI HACTYITHUX ITPOrPAMHUX pe3yJIbTaTiB HaBuaHHs (Ta0muist 1.1):
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Ta6muis 1.1. IlporpamHi pe3yabTaTy HABYaHHS BIIMOBIAHO IO OCBITHHO-HAYKOBOT
nporpamu

OcHOBHI POrpamMHi pe3yJibTATH HABYAHHS, IKUMH IIOBMHEH OBOJIOMITH
Ne
3100yBay

[IPH 03. VY3aranbHUTH IUIaHM YHOPABIIHHS MaTeplaibHUMHU peCcypcaMu s
3a0€3IMeUeHHs] HAyKOBUX JOCIIIPKEHb

I1PH 10. MoaudikyBatu HaOyTi 3HaHHS Ta HABUYKHU

ITPH 43. 3actocyBatu jep>kaBHI CTaHJIApPTH SKOCT1 MPOIECIB, MPOAYKIlI Ha
HiANPUEMCTBI

I[IPH 45. IligroryBatd TpOEKTHY iH(OpMaLil0 y BIANOBIAHOCTI [0
BCTAHOBJICHUX 3aKOHOJIaBCTBOM MPABUJI 1 HOPM

1
2
3
4 | I1PH 44. IIponeMoHCTpYyBaTH 3HAHHS MIKHAPOJIHUX cTaHAapTiB skocTi (ISO)
3)
6

[1PH 46. Bubupatu nporpaMHi Ta TEXHIYHI 3aCO0M MPU NPOEKTYBAHHI HOBUX

MarepiajiB
7 | IIPH 48. 3actocyBath 3HaHHS W MNPAKTUYHI HABUYKH MIOJI0 TEXHIKO-
€KOHOMIYHOIO  OOIpYHTYBaHHS  BHUOOPY  CHUPOBHHH,  YCTaTKyBaHHS

TEXHOJIOTIYHUX 00'€EKTIB Ta ONTUMI3aIlll TapamMeTpiB X PYHKIIIOHYBAHHS

8 | I1PH 50. BuxonaTtu 10oCHiI>KeHHs pUHKY CyYaCHUX MaTepialliB Ta TEXHOJIOT1i

9 | [IPH 51. CnopoektyBaTu cydyacHi e€(EKTHBHI MaTepiaj 1 IMPOTHO3YBAaTH iX
BIACTUBOCTI TpW  eKCIUTyaTallii 3  BHKOPUCTAHHAM  KOMIT IOTEPHO-
IHTEIrPOBAHUX TEXHOJIOT1H

10 | TIPH 52. BupimuTtu 3amadi 1HHOBAIIMHOTO XapakKTepy 3a JIOMOMOTOO
CyYaCHHUX MPOTPaMHUX Ta TEXHIYHUX 3aC001B

VY pe3ynbTaTi 3aCBOEHHS OCBITHROTO KOMIIOHEHTa 3700yBadi MOBUHHI

3Hamu:

- OCHOBHI BIiZIOMOCTI NP0 HAWOUIBIIT BaXXJIMBI KOHCTPYKIIMHI Marepiayu, ix
BJIACTUBOCTI, MacmTabu 1 ramxy3i 3acTOCyBaHHS Ta MOBEHIHKA B €KCIUTyaTaI[lHHUX
YMOBaX;

- METOM CTIPSMOBAHOI 3MiHH BIACTHBOCTEH KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiB;

- iCHyI041 TpOOJIeMH Ta TeHJICHIIIT B raTy3i MaTepialiB Ta TEXHOJIOT1i;

- QIrOpuUTM [ii TpU BHU3HAYCHHI MapKh MaTepiasiB abo 3aroTOBKH B
eKCILTyaTallii;

emimu:

-BU3HAYATH MPUYMHU PYHHYBaHHS MaTepialliB Ta YCyBaTH Il MPUYWHU HA €TaIl
dbopMyBaHHS;

-MA0UpaTH METOAU CHOPSIMOBAHOI 3MIHM BJIACTUBOCTEM KOHCTPYKIIMHUX
Marepialis;

-BU3HAYaTU ICHYIO4l npoOjieMH Ta TEHAEHLII B Taly3l MarepialiB Ta
TEXHOJIOT11;



-BUOMpATH aJITOPUTM JIId MpU BU3HAYEHHI MapKu maTepiaiiB ado 3aroTOBKH B
eKCILTyaTallii;

-BU3HAYaTH OCHOBHI BIJOMOCTI MpPO HAHOUIBII BaXKJIMBI KOHCTPYKLIMHI
Marepianu, iX BJIACTUBOCTI, MaclITaOM 1 Trajy3l 3acCTOCYBaHHS Ta MOBEAIHKH B
eKCIUTyaTalllifHuX YMOBax;

ompumamu HaGUYKU:

- CaMOCTIHHOI poOOTH 3 JAEep>KaBHUMH CTaHIapTaMH, HAaBYAJIbHO, HABYAJIBHO-
METOJMYHOIO 1 IHIIIOI TEXHIYHOIO JIITEPATypPOIO;

-BKMBAaHHS Ta PO3yMIHHS CHEIaTbHUX TEPMIHIB B rajy3l MaTepiaio3HaBCTBA;

- OLIHKKM 1 MOJENIOBaHHS TMOBEIIHKM MaTepiajiB B pPI3HUX yMOBax
eKCIUTyaTalii,

- IOCTI>)KEHHSI MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH MaTepiaiis;

- BU3HAYCHHs TeMIepaTyp IJIaBJIEHHs, KpucTanizauii Ta (a30BUX MEPEeTBOPEHD
CTaJIel Ta YaBYyHIB 3a JOMIOMOI'OI0 JllarpaMu CTaHy 3ajli30- LIEeMEHTHUT;

- OI[IHKU MOBEJIIHKK MaTepiajiiB B pI3HUX YMOBaxX €KCIUTyaTallii;

- BUOOpY MartepiaiiB Ipu PEMOHTI 00IaTHAHHS.



2. 3MiCT OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA
Omnuc 1 0OCBITHROTO KOMIOHEHTa «MaTepiaa03HaBCTBO»

Tabauus 2.1. Onuc oCBITHROTO KOMIIOHEHTA OYHO1 ()OPMU HaBYAHHS

Tepmin O6csir Posnoain akageMiyHuX
BUBYAHHS . TOJIVH 32 BUJIAaMU 3aHSTh
. OCBITHBOTO N KonTposb 3HaHb
OCBITHBOTO OYHO{
KOMITOHEHTa
KOMITOHEHTA dbopmu HaBUAHHS
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Tabnuns 2.2. Onuc oCBITHROTO KOMIIOHEHTA 3a049HOI (hOpMU HAaBYaAHHS

Tepmin O6csr Posnoain akageMiyHuX
BUBYAHHS : FOJIMH 3a BUJAMU 3aHITh
. OCBITHBOT'O N KonTpoib 3HaHb
OCBITHBOT'O 3a04HOI
KOMITOHEHTA
KOMIIOHEHTA dbopmMu HaBUYAHHS
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3. CTpyKTypa OCBIiTHHOI'0 KOMIIOHEHTA

Tabnuis 3.1. 3MICT Ta OMUC OCBITHLOTO KOMIIOHEHTA

Oo0cHar roqnn

Ouna popma 3aouna ¢popma
Ne Ha3zga po3aiiiB Ta TeM HaBYaHHHA HaBYaHHHA
3/m
Jlekuis | I13 | CP | Jlekuis | 113 | CP
Tema 1. Matepiano3HaBCTBO Ta HOro
OCHOBHI MOJIOKECHHS. [cTopis
1 PAL 2 | -4 o5 |- |6
PO3BUTKY HAayKH TpO METaid Ta ix
CIUTaBH
Tema 2. Kpucramiuna Oynosa
2 . pHETa YA 2 | -4 o5 | -6
metaniB. Kpucraizanis Meraiis
Tema 3. MexaHiuHi BJIACTHBOCTI
3 : . 2 -1 4 0,5 - | 6
METaJIIB Ta METOJHU iX BU3HAUCHHS
Tema 4. MeraneBi cmiaBu Ta iX
4 2 - | 4 0,5 - | 6
OynoBa
5 Tema 5. Jliarpama craHy -cIUiaBiB 4 4 1 5
CUCTEMHU 3aJ1i30-BYTJICIb
Tema 6. Kiacudikaris, Oynosa,
6 | BIacTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS 4 -1 4 1 - | 6
BYTJICIICBUX CTaJIeH 1 YaBYHIB
Tema 7. TloHATTS NPO KOJIHOPOBI
MeTalu Ta ix CIUIaBH:
7 4 - | 4 1 - | 6
XapaKTEepPUCTHKA, OynoBa,
BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS
3 Tema 8. HemerameBi martepianu, ix 8 4 1 5
XapaKTePUCTUKH Ta 3aCTOCYBAHHS
I3 1. BusHaueHHsA 4acOBOTrO OIOPY
9 |po3puBy  (Mexi  MIIHOCTI)  Ta — 4 | 4 - 2 6
TUTACTUYHOCT] METAJIIB
I13 2. BusnayeHHs1 TBEpIOCTI METAIIIB
10 — 4 | 4 — 2 | 8
meroaamu bpunesuis ta Pokseuia.
I3 3. BuBdeHHS MIKPOCTPYKTYpH
BYTJICIIEBUX CTAJICH
I13 4. BuszHaueHHsS MIKPOCTPYKTYpHU
12 . POCIPYRLYP - 2|4 - 1| 8
YaBYHIB
Bceboro 28 14 | 48 6 6 | 78




4. PeiilTuHroBa cucreMa Uisl OUIHIOBAHHS YCIIIIHOCTI 3100yBa4iB
JIist OLiHIOBaHHS YCHIIIHOCTI 3700yBayiB OYHOI Ta 3a04HOi ()OPMHU HABUAHHS
BUKOPUCTOBYEThCSI PEUTHMHIOBA CHCTEMa, sKa IMepeadayae po3mnoAil OamiB 3a
BUKOHAHHS BCIX 3aIJTAHOBAHUX BUJ1B POOIT.

TaOnuis 4.1. banbH1 OLIHKY AJ1s €I€MEHTIB KOHTPOJIIO OYHOI (hOPMHU HABYAHHS

I cemectp
Enementn HaBuanpHOi | KutbkicTh | MakcumanbHUM Bceworo 6aniB 3a
ISUTBHOCTI MPAKTUYHUX oan CEMECT]
pooIT
BukoHaHHS Ta 3aXUCT
NPAKTUYHHUX POOIT 4 10 40
Buctyn B ayauropii 3
TEMaTHKOIO, 110
BIJITIOB1JIA€ MJIAaHY 1 10 10
OCBITHBOTO
KOMITOHCHTA
CkJaJlaHHd ICTIUTY 1 50 50
Bceroro makcumym 3a 100
CEMECTp
dopMOI0  TIJACYMKOBOTO KOHTPOJI € ICIUT. 3700yBavi BHINOI OCBITH
JIOTYCKAIOThCSL A0 CKJIAJAHHS ICIIUTY 3a YMOBU BUKOHAHHS YCIX TEOPETHYHUX,
MPAKTUYHUX Ta IHIUBIAYAIBHUX POOIT 3 OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA.

Tabmuus 4.2. banpHl  OIIHKM JJI1 €JEMEHTIB KOHTPOJIO 3a049HOi (Gopmu
HAaBYaHHS

I cemectp
Enementn HaBuasnpHOi | KimbkicTs | MakcumanbHUI Bceworo 6anis 3a
TiSTTBHOCTI MPaKTUYHUX Oan ceMecTp
pooiT
Bukonanus ta 3aXHCT 4 10 40
MPAKTUYHUX POOIT
Buctyn B ayauropii 3
TEMATUKOIO, 110
BIJIMTOBI/Ta€ TUIAHY 1 10 10
OCBITHBOTO
KOMITOHEHTA
Cxrnama"Hs ICIIUTY 1 50 50
Bcroro makcumym 3a 100
ceMecTp
®opMOI0 TIJCYMKOBOTO KOHTPOJIO € IcmuT. 3100yBadi  BHINOI  OCBITH
JIOTYCKAIOThCSL A0 CKIAJaHHS ICIIUTY 3a YMOBU BHKOHAHHS YCIX TEOPETHYHHX,
MPAKTUYHKUX Ta 1HIUBIIYAIbHUX POOIT 3 OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA




BukoHaHHS Ta 3aXMCT NPAKTHYHHUX POOIT (0uHA/3a04HA).

s 3000ysauie ounoi i 3a04noi hopmu HasuanHs nepeddbaueHo GUKOHAHH: 4-x
npakmuyHux pooim, ski oyinroromocs 6io 0 0o 10 6anis:

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHS MPAKTUYHOT pOOOTH 3 HAJAHHSM MOBHOI BIAMOBiAl —
10...8 6aniB;

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHS MPAKTUYHOI pOOOTH 3 HaJaHHSM HEMOBHO1 BIIMOBIA1 —
7...5 6amis;

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHA MPaKTUYHOI poboTH 0e3 HajgaHHS Biamosiai — 6...9
OaiB.;

3a po3B’s3aHHS BUKOHAHHS MPAKTUYHOI POOOTH 3 MOMWJIKAMHU Ta 3 HaJIaHHIM
HEIIOBHOI BiAIOBIAl — 4...2 OaiiB;

3a pO3B’sI3aHHS BUKOHAHHS MPAKTUYHOI pOOOTH 3 MOMWJIKaMU Ta 0€3 HagaHHS
BiamoBial — 1...0 Gaiis.

Buctyn B ayauTopii 3 TeMaTHKOK, L0 BiINOBIIA€ IJIAHY OCBITHHOIO
KOMIIOHEHTA .

s 3000y8auie ounoi ma 3a04HOi hopm HaABYaAHHS NepeddAYeHO BUCMYN 8
ayoumopii - 3 memamuxo, wo 8i0N0GI0A€ NIAHY OCBIMHbLO2O KOoMnoHenma . lle
Modice Oimu ni02omosKa 00 Y4acmi Yy MIJNCHAPOOHIU HAYKOSIl KoHepeHyii 3
00n08i0010 WO 8i0N08INAE NIAHY OCBIMHbO20 KOMNOHEHMA .

Ta6muis 4.3. Po3nonin 6amiB 3a BUCTYIT B ayIUTOPIi U1l OYHOT Ta 3a04HOT (popMm
HaBYAHHS

MaxkcumaiibHa
KinpkicTh 0ajiB 3a MOKA3HUK KUIBKICTD
OaJiB
IloBHOTA ) ) .
BMmigHS BiammoBigaT Ha
OIPaIbOBAHOTO i Hosusna
) [MOCTABJICH] 3aITUTAHHSI 10
Marepiany
5 3 | 0 2 | 0

CKJIaJaHHA iICIUTY.

s 3006ysauie euwjoi oceimu Haykogoco cmynens «Jokmop @inocoghiiy
nepedbaueno cknaoanus icnumy. Icnum nepedbauae cnisbecidy 3 eukiadayem.

Maxcumanvua xinexicms 6anie 50 banies.
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5. IInTaHHA 1A NPOBeIeHHA MIACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO 3HAHD

1. PeanbHa OynoBa MeTaneBux kpuctaiiB. Bunu nedexriB kpucraniyHoi 0ynoBu
MeTaliB Ta iX BIUIUB HA BJIACTUBOCTI.

2. TlonsarTs npo ¢i3UyHI, XIMIY4HI, MEXaHIYHI Ta TEXHOJOrIYHI BIIACTUBOCTI
MeETaliB.

3. MakpocKONIYHMI Ta MIKPOCKOIIIYHUN aHaji3 MeTajiB Ta CILJIaBIB.

4. TIoHATTS PO CIUIaBH. 3a SIKHX YMOB KOMIIOHEHTH y TBEPJIOMY CTaHiI MOXKYTh
YTBOPIOBATH CILIABU.

5. XapakTepuctuka cruiaBiB: MexaHiuHl cywimi. Cxema ix OyaoBu. IloHsTTs
PO EBTEKTHKY.

6. XapakTepucTuKa CIUiaBiB: TBepl po3uuHu. Cxema ix Oygosu. [louarts mpo
TBEP/Ii PO3UYMHU 3aMIIICHHS Ta BIIPOBAKCHHS.

7. TloHsATTA mpo AlarpamMu CTaHy cIulaBiB. MeToau moOyAoBH jaiarpam CTaHy
cruiasiB. 1o Mo)KHA BU3HAYHTH 32 JOTIOMOTOIO JliarpaMu CTaHy?

8. 3B 530K MiXK BIIACTUBOCTSIMU CIIABIB Ta THUIIOM JiarpamMu CTaHy.

9. Jliarpama ctaHy 3aJ1i30 — BYTJIEIb Ta 1CTOPIA i1 pO3BUTKY.

10. Xapakrepuctuka aiarpamMu ctany | Tumy, CTpyKTypHI CKJIaJIOBI Ha Jliarpami
JaHOi cucTeMu. Sk BU3HAYWTH I 33JaHOi Ha Jiarpami TOYKH ,,a~ KOHIICHTpPAIil0
¢a3 Ta iX KUIbKICHE CITIBBITHOIIICHHS.

11. OcHOBHI BU/IU 3aJTI3HUX PY]I Ta X XapaKTEPUCTHKA.

12. Tlepenik Ta XxapakTEPUCTUKA MTPOIYKTIB JIOMEHHOTO BUPOOHUIITBA.

13. ®i3uko-XiMi4yHI MPOIECH, IO BimOYBAarOThCS B JOMEHHIN Iedi, Ta SKUMU
XIMIYHUMH PEAKIIIMH BOHU CYITPOBOKYIOTHCS.

14. TloHATTS TpO JiarpaMy 130TEPMIYHOIO MEPETBOPEHHS MEPEOXO0JIOIHKEHOTO
ayCTEHITY Ta sIKe 11 MpaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS?

15. Knacudikartis craneii 3a Ipu3HAUYCHHSIM, iX BU3HAUCHHS Ta MapKyBaHHS.

16. AnroMiHil Ta CIUIaBH Ha HOTO OCHOBI, iX XapaKTEPUCTHKA.

17. Minp Ta cIiaBu Ha HOTO OCHOBI, iX XapaKTEPUCTHKA.

18. TuTaH Ta cryiaBu Ha HOTO OCHOBI, iX XapaKTePUCTHKA.

19. babith, X XapakTepuCTHKa, TPU3HAYCHHS

20. Criocobu o1iHKH KOpo3ii Ta K BU3HAYAETHCS KOPO3iiiHA CTIKICTh METaIy.

21. Hewmeramiuni matepianu: Jlaku, ¢dapbu, momiMepHi MOKPHUTTS: iX BHUIH,
OCOOJIMBOCT1 BJIACTMBOCTEH, OCHOBHI XapaKTePUCTUKH, Taly3l BHUKOPHUCTAHHS,
3aCTOCYBaHHSI.
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