


та комп’ютерно-інтегровані технології». Освітньо-наукова програма: 
«Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології». 

Тема дисертаційної роботи «Методи автоматизації процесів планування 
маршруту та оптимального розходження суден в умовах невизначеності» була 
перезатверджена на засіданні Вченої ради Херсонської державної морської 
академії (протокол № 8 від 27 квітня 2023 року). Робота виконана на кафедрі 
експлуатації суднового електрообладнання та засобів автоматики Херсонської 
державної морської академії. 

Науковим керівником затверджений д.т.н., доцент Зінченко С.М. на засіданні 
Вченої ради Херсонської державної морської академії (протокол № 3 від 24 
жовтня 2019 року). 
 

2. Запитання до здобувача.  
По доповіді було задано 18 запитань, на які доповідач дав правильні та 

ґрунтовні відповіді. Питання задавали: 
к.т.н., доцент Поливода В.В.; к.т.н., доцент Колебанов О.К.; к.т.н., доцент 
Тимофеєв К.В.; к.т.н., доцент Голощапов С.С.; к.т.н., доцент Петровський А.В.; 
к.т.н., ст. викладач Кириченко К.В. 

 
3. Виступи за обговореною роботою. 
З оцінкою дисертації Маменка Павла Петровича  виступили рецензенти: 

− доцент кафедри експлуатації суднового електрообладнання і засобів 
автоматики, к.т.н. Тимофеєв Костянтин Васильович; 
− доцент кафедри судноводіння, к.т.н. Петровський Андрій Валерійович,  

які зазначили  високий рівень виконання дисертаційних досліджень, 
достовірність даних та достатню апробації отриманих технічних рішень. Автор 
розробив моделі і методи автоматизації процесів прокладання маршруту та 
оптимального розходження суден в умовах невизначеності зовнішніх та  
внутрішніх  факторів, із врахуванням інтересів усіх учасників операції. Відмічено, 
що  принципи, методи та побудоване на їх основі алгоритмічне і програмне 
забезпечення модулів автоматичного керування, які винесені на обговорення,  
перевірені числовим моделюванням у середовищі MATLAB та на стенді 
імітаційного моделювання, створеного на базі навігаційного тренажеру Navi 
Trainer 5000.  Функціонування розроблених модулів спирається на відомі фізичні 
принципи та математичні алгоритми. 

 
В обговоренні дисертації взяли участь:   
к.т.н., доцент Поливода В.В., к.т.н., доцент Колебанов О.К., к.т.н., доцент 

Тимофеєв К.В. к.т.н., доцент Голощапов С.С., д.ф. Іванов А.А., д.т.н., професор 
Грицук І.В., к.т.н., доцент Вороненко С.В., к.т.н., доцент Петровський А.В., к.т.н., 
ст. викладач Кириченко К.В., ст. викладач Сіманенков А.Л. 

Відмічено, що завдяки запропонованим алгоритмам стало можливим 
створення модулів автоматичного планування маршруту та автоматичного 
оптимального розходження у полі ризиків, що дозволяє зменшити вплив 



людського чиннику на процеси керування рухом судна, підвищити безпеку 
судноводіння, скоротити час підготовки судна до рейсу, дистанцію маршруту, час 
руху судна по маршруту та витрати палива. Розроблені методи оптимального 
прокладання маршруту, оптимального розходження з одним судном та 
оптимального розходження з багатьма суднами, в умовах невизначеності 
зовнішніх та внутрішніх факторів, використовують градієнтний метод у полі 
ризиків, який полягає у знаходженні нульового градієнту для кожного положення 
судна у полі ризиків та організації прокладання маршруту або розходження суден 
вздовж нульового градієнту поля, що дозволяє мінімізувати довжину маршруту 
та траєкторію розходження, за умови не перевищення заданого ризику у любій 
точці траєкторії. Відмічено цілісність та закінченість роботи. Особистий внесок 
здобувача полягає у розробці принципів, моделей і методів побудови поля 
ризиків, автоматизації процесів прокладання маршруту у полі ризиків, 
автоматизації процесів розходження суден у полі ризиків, врахуванні інтересів 
усіх учасників операції при розходженні суден у полі ризиків, що дозволяє 
зменшити вплив людського чинника на процеси керування, підвищити надійність 
операцій прокладання маршруту та розходження суден, зменшити довжину 
маршруту та траєкторію розходження, зменшити витрати палива. Робота є 
актуальною, містить наукову новизну. 

Загальна характеристика дисертації – позитивна. 
 
З характеристикою наукової роботи здобувача виступив науковий керівник, 

д.т.н, доцент Зінченко С.М., який відзначив, що Маменко П.П. є діючим 
капітаном та має великий практичний досвід у судноводінні, добре уявляє існуючі 
перед судноводіями виклики. Найбільш суттєвими із них є значний вплив 
людського чинника на процеси керування судном та зростаюча кількість аварій і 
катастроф на морському транспорті. Саме дисертація Маменка П.П. і направлена 
на розробку принципів, моделей та методів автоматичного керування рухом у 
автоматизованих системах, з метою зменшення зазначених викликів. Маменко 
П.П. успішно виконав індивідуальний навчальний план, індивідуальний план 
наукової роботи за відповідною освітньо-науковою програмою та написав 
дисертацію, яка є результатом самостійних досліджень, завершеною науковою 
працею, містить наукову новизну, виконана на належному науковому рівні, 
відповідає встановленим вимогам до дисертацій докторів філософії. Дисертація 
на тему «Методи автоматизації процесів планування маршруту та оптимального 
розходження суден в умовах невизначеності» може бути рекомендована до 
захисту, а її автор Маменко Павло Петрович - до присвоєння ступеня доктора 
філософії за спеціальністю 151 - Автоматизація та комп’ютерно - інтегровані 
технології. Загальна характеристика дисертації та здобувача – позитивна. 

Заслухавши публічну презентацію наукових результатів дисертації Маменка 
Павла Петровича та  обговоривши її на  міжкафедральному науковому семінарі у 
складі фахівців кафедр експлуатації суднового електрообладнання та засобів 
автоматики, управління судном, судноводіння Херсонської державної морської 
академії а також запрошених фахівців, 

 



УХВАЛИЛИ: 
Прийняти наступні висновки щодо дисертації Маменка Павла Петровича  на 

тему «Методи автоматизації процесів планування маршруту та оптимального 
розходження суден в умовах невизначеності»: 
 

Висновок  
наукового семінару кафедри 

(міжкафедрального наукового семінару факультету) 
 про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів 

дисертації «Методи автоматизації процесів планування маршруту та 
оптимального розходження суден в умовах невизначеності» 

здобувача ступеня доктора філософії за спеціальністю  
151 «Автоматизація та комп’ютерно – інтегровані технології» 

(галузь знань 15 – «Автоматизація та приладобудування») 

 
1.1.  Актуальність теми дисертації. Одним із пунктів основного 

документу, що визначає національну транспортну стратегію України як морської 
держави, на період до 2030 року, схваленого розпорядженням Кабінету Міністрів 
України від 30 травня 2018 р. № 430-р, є впровадження інтелектуальних 
транспортних систем та систем керування рухом на наземному та водному 
транспорті, тому розробка та практичне застосування таких систем має 
пріоритетне значення у сучасному суднобудуванні. Дисертаційне дослідження 
Маменка П.П. присв’ячене проблемі розробки та впровадження автоматизованих 
систем підготовки судна до рейсу з автоматичними модулями планування 
маршруту та керування рухом судна на маршруті, що дозволяє автоматизувати 
та оптимізувати задачі прокладання маршруту і розходження суден, підвищити 
ефективність автоматизованих систем, а саме: суттєво зменшити вплив 
людського чиннику на процеси керування рухом судна, підвищити безпеку 
судноводіння, зменшити довжину маршруту та траєкторій розходження, 
зменшити час руху судна по маршруту та витрати палива.  

1.2. Зв'язок теми дисертації з державними програмами, науковими 
напрямами університету та кафедри. Зміст та основні задачі дисертаційної 
роботи відповідають головним вимогам, що пов’язані із національною 
транспортною стратегією України на період до 2030 року, концепцією 
реформування транспортного сектору економіки та Морською доктриною на 
період до 2035 року. Дисертаційні дослідження виконані на кафедрі управління 
судном, у межах тематичних планів Херсонської державної морської академії, 
пов’язані із дослідженнями у рамках науково – дослідної лабораторії «Розробка 
систем підтримки прийняття рішень, ергатичних та автоматизованих систем 
керування рухом суден», науково – дослідними роботами та проєктами, що 
фінансуються із видатків загального фонду державного бюджету.  

1.3. Особистий внесок здобувача в отриманні наукових результатів 
полягає у розробці принципів, моделей і методів автоматизації процесів 
підготовки судна до рейсу в частині прокладання маршруту, автоматизації 
процесів розходження суден під час руху по маршруту, що забезпечують 



оптимізацію функціоналу якості керування для усіх учасників операції, в умовах 
невизначеності зовнішніх та  внутрішніх  факторів. Наукові результати, зазначені 
в дисертаційній роботі, висвітлені: 
- у фахових виданнях України за спеціальністю 151: 2 статті у журналі 
«Науковий вісник ХДМА», 1 стаття у журналі «Технологічний аудит та резерви 
виробництва», 1 стаття у журналі «Наука і Техніка сьогодні»;  
- 1 стаття у виданні «Lecture Notes on Data Engineering and Communications 
Technologies» та 2 статті у виданні «Eastern-European Journal of Enterprise 
Technologies», що індексуються у базі даних SCOPUS та відносяться до 
квартилів (Q1-Q3); 
- 2 статті у журналі «RadioElectronics, ComputerScience, Control», 1 стаття у 
журналі «Bulletin of University of Karaganda. Technical Physics», 1 стаття у 
журналі «Electrical,  Control and Communication Engineering», проіндексованих у 
базі даних WoS. 

1.4. Достовірність та обґрунтованість отриманих результатів та 
запропонованих автором рішень, висновків, рекомендацій підтверджується 
теоретичним обґрунтуванням базових положень, наданих у розділах 
дисертаційного дослідження, результатами апробації на науково-практичних 
конференціях. Розроблені принципи, методи та побудоване на їх основі 
алгоритмічне і програмне забезпечення модулів автоматичного керування 
перевірені числовим моделюванням у середовищі MATLAB та стенді 
імітаційного моделювання у замкнутому контурі із математичною моделлю 
об’єкту керування. Результати математичного моделювання підтвердили 
працездатність та ефективність розроблених методів, що дозволяє 
рекомендувати їх для використання у автоматизованих системах з 
автоматичними модулями керування.  

1.5. Ступінь новизни основних результатів дисертації порівняно з 
відомими дослідженнями аналогічного характеру: 

- вперше розроблено метод побудови поля ризику, який полягає у 
використанні в якості суднового домену двохвимірного розподілу Гауса із 
середньоквадратичними значеннями невизначених факторів (похибок 
вимірювання положення судна та суден-цілей, часткової невизначеності 
характеристик судна та суден-цілей, часткової невизначеності математичних 
моделей судна та суден-цілей, тощо), на відміну від існуючих рішень, забезпечує 
планування маршруту, контроль руху судна по маршруту та розходження суден 
при русі по маршруту із наперед заданим ризиком зіткнення, що дозволяє 
підвищити безпеку судноводіння; 

- вперше розроблено метод оптимального розходження суден у полі ризиків, 
який полягає в організації розходження зміною курсу руху судна шляхом 
ковзання по еліпсу заданого ризику, на відміну від існуючих рішень, забезпечує 
можливість оптимального розходження (мінімізацію шляху розходження) із 
наперед заданим ризиком, що дозволяє підвищити безпеку судноводіння; 

- вперше розроблено метод виходу на траєкторію заданого ризику та сходу 
із траєкторії заданого ризику при виконанні маневру розходження суден, який 
полягає у визначенні позиції початку маневру циркуляції, виконанні маневру 



циркуляції, визначенні позиції закінчення маневру розходження та виконанні 
маневру циркуляції для повернення на первинний курс, що надає можливість 
точного виходу на траєкторію розходження та повернення на первинний курс по 
закінченні виконання маневру розходження; 

- удосконалено підхід до планування маршруту судна, який полягає у 
використанні бортового обчислювача для визначення маршруту руху судна у 
полі ризиків з використанням градієнтних методів, на відміну від існуючих 
рішень, забезпечує автоматичну прокладку маршруту руху судна з 
використанням новітніх технологій: цифрових морських навігаційних карт, 
гідрометеорологічних карт, графіків руху інших суден, повідомлень 
мореплавцям, тощо, що дозволяє значно скоротити час підготовки судна до 
рейсу, оптимізувати маршрут руху судна, зменшити витрати палива, підвищити 
безпеку судноплавства; 

- набули подальшого розвитку принципи підвищення безпеки 
судноплавства, що полягають у плануванні маршруту, контролю руху судна по 
маршруту, розходженні судна при русі по маршруту із заздалегідь не 
запланованими суднами-цілями, на відміну від існуючих рішень, враховують 
інтереси усіх учасників операції розходження як на етапі планування маршруту 
судна, так і на етапі руху судна по маршруту, та дозволяють значно підвищити 
ефективність судноплавства та знизити ризики зіткнення суден.  

1.6. Перелік наукових праць, які відображають основні результати 
дисертації: 

1. Зінченко С.М., Маменко П.П., Грошева О.А. Скорочення часу чисельного 
інтегрування математичної моделі судна у бортовому обчислювачі. Науковий 
вісник ХДМА, 2018, №1(18)., с. 171-177. 
http://journals.ksma.ks.ua/nvksma/article/view/526/469 

2. Zinchenko S.M., Mamenko P.P., Grosheva O.O., Mateichuk V.M. Automatic 
control of the vessel’s movement under external conditions. Науковий вісник 
ХДМА, 2019, №2(21), с. 10-15. DOI: 10.33815/2313-4763.2019.2.21.010-015. 
http://journals.ksma.ks.ua/ 
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1.8. Наукове значення результатів дисертаційного дослідження полягає 
у: використанні поля ризиків для вирішення задач автоматичного планування 
маршруту та оптимального розходження із суднами цілями; розробці принципів, 
методів та засобів автоматичного планування маршруту; вирішенні задачі 
оптимізації траєкторії розходження, за умови не перевищення заданого ризику; 
врахуванні інтересів усіх учасників операції розходження, за рахунок 
використання системного підходу, аналізу і синтезу, методів та інструментів 
проектування, моделювання та оптимізації.  

1.9. Дотримання принципів академічної доброчесності. За результатами 
науково-технічної експертизи дисертація «Методи автоматизації процесів 

https://dinuoma.com.ua/2022/12/conf20122022.pdf/
https://dinuoma.com.ua/2022/12/conf20122022.pdf/


планування маршруту та оптимального розходження суден в умовах 
невизначеності» визнана оригінальною роботою, яка не містить елементів 
фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату та запозичень. 

1.10.  Практичне значення отриманих результатів полягає у можливості 
створення, на основі розроблених принципів, методів та засобів, модулів 
автоматичного планування маршруту та автоматичного оптимального 
розходження у полі ризиків, із врахуванням інтересів усіх учасників операції, що 
дозволяє зменшити вплив «людського чиннику» на процеси керування рухом 
судна, підвищити безпеку судноводіння, скоротити час підготовки судна до 
рейсу, довжину маршруту, час руху по маршруту та витрати палива. Результати 
проведених досліджень підтверджені актами впровадження: 

- у навчальний процес кафедр «Управління судном» та «Судноводіння» 
Херсонської державної морської академії, в частині застосування: методу 
побудови поля ризиків, що полягає у використанні в якості суднового домену 
двохвимірного розподілу Гауса із середньоквадратичними значеннями 
невизначених факторів; методу автоматичного прокладання оптимального 
маршруту, із використанням градієнтних процедур; методу оптимального 
розходження суден у полі ризиків, що полягає в організації розходження курсом 
шляхом «ковзання» по еліпсу заданого ризику цілі; методу підвищення безпеки 
судноплавства, що полягає у врахуванням інтересів усіх учасників операції (20 
вересня 2022 р.); 

- у навчальний процес Дунайського інституту Національного університету 
«Одеська морська академія», кафедра «Навігація та управління судном», в 
частині удосконалення принципів підвищення безпеки судноплавства, 
автоматизації процесів планування оптимального маршруту, та оптимального 
розходження суден при русі по маршруту у полі ризиків при збереженні заданого 
ризику зіткнення  (27 вересня 2022 р.); 

- у освiтнiй процес курсiв пiдвищення квалiфiкацiї та сертифiкацiйної 
пiдготовки командного складу судноводiїв приватного    товариства    
«Iзмаїльський    морський    тренажерний центр» «Марiн Про Сервiс»,  в частинi 
методу побудови суднового домену, із врахуванням середньоквадратичних 
значень невизначених факторiв прокладання маршруту, ефективностi 
розходження  пiд час виконання рейсу i як результат, зменшення впливу 
«людського чиннику» на виникнення небезпечних та аварiйних ситуацiй (04 
жовтня 2022 р.). 

1.11.  Оцінка структури дисертації, її мови та стилю викладення. 
Дисертація складається із розширеної анотації, вступу, 4-х розділів, висновків, 
списку використаних джерел із 145 найменувань на 18 сторінках  і чотирьох 
додатків на 15 сторінках. Повний обсяг роботи становить 179 сторінок тексту, у 
тому числі 126 сторінки основного тексту, 2 таблиці та 41 рисунок. За 
структурою, мовою та стилем викладення відповідає вимогам МОН України № 
40 від 12.01.2017р. «Про затвердження вимог до оформлення дисертації». 

 
У ході обговорення дисертації до неї не було висунуто жодних зауважень 

щодо самої суті роботи.  



2. З урахуванням зазначеного,  
на міжкафедральному науковому семінарі у складі фахівців кафедр 

експлуатації суднового електрообладнання та засобів автоматики, управління 
судном, судноводіння, а також запрошених фахівців  ухвалили: 

 
2.1.  Дисертація Маменка Павла Петровича «Методи автоматизації 

процесів планування маршруту та оптимального розходження суден в умовах 
невизначеності» є завершеною науковою працею, у якій розв’язано конкретне 
наукове завдання: розробка моделей, методів та засобів автоматизації процесів 
прокладання маршруту та розходження суден, що зменшують вплив людського 
чиннику на процеси керування рухом судна, підвищують безпеку судноплавства 
та ефективність автоматизованих систем керування рухом, що має важливе 
значення для галузі знань 15 – «Автоматизація та приладобудування». 

2.2.  У 43 наукових публікаціях повністю відображені основні результати 
дисертації, з них: 11 (одинадцять) статей у наукових фахових виданнях 
України та статей у наукових періодичних виданнях інших держав; 3 (три) статті 
у журналах, що індексуються у науково метричній базі SCOPUS; 2 (дві) статті у 
журналах, що індексуються у науково метричній базі WoS; 35 (тридцять п’ять) 
тез у збірниках міжнародних науково – практичних конференцій. 

2.3.  Дисертація відповідає вимогам наказу МОН України № 40 від 
12.01.2017р. «Про затвердження вимог до оформлення дисертації», Порядку 
присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової 
спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про 
присудження ступеня доктора філософії (Постанова Кабінету Міністрів України 
від 12 січня 2022 р. № 44). 

З урахуванням наукової   зрілості  та  професійних  якостей Маменка П.П., 
дисертація, що подана на здобуття ступеня доктора філософії з галузі знань  15 – 
«Автоматизація та приладобудування» за спеціальністю 151 «Автоматизація та 
комп’ютерно – інтегровані технології», рекомендується до   розгляду та захисту у 
разовій спеціалізованій вченій раді номер зі спеціальності 151 «Автоматизація та 
комп’ютерно – інтегровані технології». 

РЕКОМЕНДУВАТИ: 
1. Дисертаційну роботу «Методи автоматизації процесів планування 

маршруту та оптимального розходження суден в умовах невизначеності», 
подану Маменком Павлом Петровичем на здобуття наукового ступеня доктора 
філософії, до захисту у разовій спеціалізованій вченій раді. 

 

2. Вченій раді Херсонської державної морської академії утворити разову 
спеціалізовану вчену раду у складі: 

 
 
 
 



Голова: 
- д.т.н., професор, професор кафедри експлуатації суднових енергетичних 

установок Херсонської державної морської академії  Грицук Ігор Валерійович. 
Члени: 
Рецензенти: 
- к.т.н., доцент, доцент кафедри експлуатації суднового електрообладнання і 

засобів автоматики Херсонської державної морської академії МОН України 
Тимофеєв Костянтин Васильович; 

- к.т.н., доцент, доцент кафедри судноводіння Херсонської державної 
морської академії МОН України Петровський Андрій Валерійович. 

Опоненти:  
- д.т.н., профессор, професор кафедри управління судном Одеського НУ 

«Одеська морська академія» МОН України Мальцев Анатолій Сидорович; 
- к.т.н., доцент, завідувач кафедри  навігація і керування судном Одеського 

національного морського університету МОН України Кaлініченко Євгеній 
Володимирович. 

За затвердження висновку проголосували: 
За – вісімнадцять; 
Проти – немає; 
Утримались – немає. 

 
 
 
 
 

Головуючий на засіданні:  
в.о. завідувача кафедри експлуатації  
суднового електрообладнання  
і засобів автоматики,        
д.ф.                                    ___________             Артем ІВАНОВ 
               
Гарант освітньо-наукової програми: 
д.т.н., доцент      ___________             Сергій ЗІНЧЕНКО 
              
Вчений  секретар:   
к.т.н., доцент кафедри експлуатації  
суднового  електрообладнання  
і засобів автоматики     ___________             Галина ДОЩЕНКО 
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