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ПОЗНАЧЕННЯ ТА СКОРОЧЕННЯ: 

 

ІМО – міжнародна морська організація; 

ЄКТС – Європейська кредитно-трансферна система; 

АТ – атестаційний тиждень; 

Л – лекція; 

ПЗ – практичне заняття; 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

1. Місце дисципліни в структурі освітньо-наукової програми 

Дисципліна «Сучасні системи управління робочими процесами судно-

вих двигунів внутрішнього згорання» належить до переліку навчальних дисци-

плін за вільним вибором здобувача. Вона спрямована на формування професійно 

спрямованої методологічної культури здобувача і забезпечує розвиток критичного 

наукового мислення. Аналізуються розвиток, становлення та сучасний стан нау-

кових підходів до вивчення процесів управління характером протікання робочих 

процесів що відбуваються судновому ДВЗ та його системах під час їх експлуата-

ції. Значна увага приділяється формуванню у слухачів навичок визначення най-

більш ефективних методів дослідження факторів впливу на параметри протікання 

робочих процесів в науковій задачі управління параметрами та характеристиками 

суднових поршневих двигунів різних розмірностей та призначення під час їх екс-

плуатації. Основна увага приділена вивченню причинно-наслідкових зв’язків між 

параметрами подачі палива та стиснутого повітря до робочого циліндру, характе-

ром протікання робочого процесу та вихідними параметрами і характеристиками 

двигунів. Особлива увага приділяється методології досліджень та впливу різних 

факторів на достовірність та точність отриманих результатів. 

Навчальний курс передбачає:  

- лекції, під час яких викладаються ключові моменти та основні положення;  

- практичні заняття для отримання необхідних вмінь і навичок використан-

ня методів досліджень для розв’язання задач у сфері керування робочими проце-

сами та характеристиками енергетичного обладнання;  

- самостійну роботу, що включає вивчення курсу по підручникам, навчаль-

ним посібникам, першоджерелам, додатковій літературі, підготовку відповідей на 

контрольні запитання. 

Робоча програма з дисципліни «Сучасні системи управління робочими 

процесами суднових двигунів внутрішнього згорання» складена у відповідно-

сті до освітньо-наукових програм підготовки докторів філософії зі спеціальності 

271 – Морський та внутрішній водний транспорт (спеціалізація: 271.02 – «Управ-

ління судновими технічними системами і комплексами») 

Дисципліна «Сучасні системи управління робочими процесами судно-

вих двигунів внутрішнього згорання» базується головним чином на знаннях 

(навичках та вміннях), отриманих у відповідності зі освітньо-професійною про-

грамою підготовки фахівців (спеціалістів та магістрів) зі спеціальності 271 – Мор-

ський та внутрішній водний транспорт (спеціалізація 271.02 – Управління судно-

вими технічними системами і комплексами) та при вивченні дисциплін:  

- професійна етика науковця; 

- інформаційні технології в науковій діяльності;  

- комерціалізація наукових досліджень; 

- системотехніка водного транспорту; 

- методи ідентифікації об’єктів суднових технічних систем та комплексів. 

Вивчення навчальної дисципліни «Сучасні системи управління робочими 

процесами суднових двигунів внутрішнього згорання» направлено на формуван-

ня наступних компетентностей (табл. 1) 
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Таблиця 1 – Компетентнісні вимоги до умінь здобувачів відповідно до ОНП 

Компетентність Зміст уміння 

Використання 

лабораторно-

тренажерної 
бази 

ЗК2. Уміння планувати 

та керувати часом. 

ЗК10. Здатність проявля-

ти креативність, проду-

кувати нові ідеї для 

розв’язання комплексних 

проблем у галузі профе-

сійної та/або дослідниць-

кої діяльності. 

ЗК11. Здатність до по-

шуку, оброблення та 

аналізу інформації, що 

отримана з різних дже-

рел. 

ЗК12. Здатність викорис-

тання комп’ютерних, ін-

формаційних та комуні-

каційних технологій, що 

необхідні для проведення 

наукових досліджень. 

ЗК13. Здатність планува-

ти та виконувати наукові 

дослідження зі стадії по-

становки задачі до оці-

нювання та розгляду ре-

зультатів і отриманих 

даних. 

ПК1. Здатність форму-

лювати наукову пробле-

му, розробляти робочі 

гіпотези на основі наяв-

них та здобутих нових 

цілісних знань в межах 

предметної області. 

ПК3. Здатність викону-

вати аналіз, синтез і мо-

делювання складних сис-

тем різної природи в ме-

жах предметної області. 

ПК4. Здатність викорис-

ПРН01 Планувати і виконувати 

експериментальні та/або теоретичні 

дослідження в межах предметної га-

лузі і дотичних міждисциплінарних 

напрямів з використанням сучасних 

інструментів, розробляти стратегічні 

плани щодо сфер застосування нау-

ково-дослідних розробок 

ПРН02 Встановити самостійно до-

слідницькі цілі. 

ПРН03 Вибирати технологію пошу-

ку інформації, співвідносити інфор-

мацію для вирішення конкретних 

дослідницьких задач. 

ПРН04 Побудувати та аналізувати 

інформаційні бази. 

ПРН05 Модифікувати набуті знання 

та навички. Ідентифікувати, імітува-

ти та копіювати навички виконання 

певних дій. 

ПРН06 Відходити від стереотипів, 

адаптуватися та діяти в новій ситуа-

ції, аргументувати нестандартні рі-

шення в критичних ситуаціях. 

ПРН07 Передбачати можливості 

для успішної реалізації інновацій-

них ідей. 

ПРН11 Рекомендувати методики 

прогнозування результатів наукової 

діяльності за умов впливу на під-

приємство політичних, економічних 

і соціальних факторів. 

ПРН12 Вільно презентувати та об-

говорювати з фахівцями і нефахів-

цями результати досліджень, науко-

ві та прикладні проблеми в сфері 

управління СТСіК українською та 

англійською мовами, кваліфіковано 

відображати результати досліджень 

у наукових публікаціях у провідних 

Науково-

дослідна лабо-

раторія «Енер-

гоефективності 

та екологічності 

суднових двигу-

нів внутрішньо-

го згоряння» 
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товувати знання предме-

тної області, положення 

фундаментальних наук, 

уміння визначати про-

блемне поле та форму-

лювати наукові та науко-

во-практичні задачі. 

ПК5. Уміння планувати, 

організовувати та здійс-

нювати оригінальні нау-

кові дослідження актуа-

льних задач в предметній 

області. 

ПК6. Володіння навич-

ками інтерпретації да-

них, що тримані в ре-

зультаті проведення екс-

периментальних дослі-

джень та вміння 

пов’язувати їх з від по-

відними положеннями 

теорій. 

ПК7. Володіння навич-

ками системного аналізу. 

ПК8. Здатність Викорис-

товувати математичні 

методи дослідження та 

оптимізації при забезпе-

ченні управління СТСіК. 

ПК9. Здатність діяти на 

основі етичних принци-

пів, норм права і вимог 

міжнародних академіч-

них стандартів при пла-

нуванні і проведенні до-

сліджень, обробці і 

оприлюдненні отрима-

них даних. 

ПК12. Здатність у рам-

ках власного досліджен-

ня зробити оригінальний 

науковий внесок у тео-

рію і практику досліджу-

ваної проблематики. 

 

вітчизняних та міжнародних науко-

вих виданнях. 

ПРН13 Продемонструвати стиль ді-

лового спілкування при оформлені 

документів та в діловій переписці. 

ПРН15 Визначати та реалізовувати 

дослідницькі та проектні цілі в межах 

правого поля. Співвідносити інстру-

менти реалізації дослідницьких задач 

з нормативно-правовими актами. 

ПРН16 Організувати зовнішньоеко-

номічну діяльність з урахуванням 

міжнародних нормативно-правових 

актів. 

ПРН17 Рекомендувати необхідні ін-

струменти для реалізації дослідни-

цьких та проектних функцій. 

ПРН18 Застосувати функцію само-

менеджменту та самомотивації. 

ПРН19 Трансформувати теоретичні 

знання у практичну площину. 

ПРН20 Узагальнити та дослідити на 

теоретичному рівні отримані прак-

тичні результати. 

ПРН21 Вирішувати задачі іннова-

ційного характеру за допомогою су-

часних програмних та технічних за-

собів. 

ПРН23 Застосувати принцип систе-

мності при встановленні цілей фун-

кціонування організаційно-

технічних і ієрархічних СТСіК. 

ПРН24 Застосувати принцип доці-

льності при виборі дослідницьких 

інструментів. 

ПРН25 Застосувати відповідні стра-

тегії прийняття управлінських рі-

шень в залежності від умов функці-

онування складних СТСіК. 

ПРН26 Застосувати принцип опти-

мального поєднання централізації і 

децентралізації при синтезі систем 

управління СТСіК 

ПРН27 Визначати напрямки (скла-

дові) підвищення ефективності ке-
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рування організаційно-технічними 

системами, визначати компоненти 

складових ефективності функціону-

вання організаційно-технічних сис-

тем та їх критерії оцінювання.  

ПРН28 Спроектувати управлінські 

заходи щодо підвищення ефектив-

ності процесів керування організа-

ційно-технічними системами. 

ПРН29 Застосувати державні та 

міжнародні стандарти якості проце-

сів та продукції при управлінні суд-

новими технічними системами і 

комплексами. 

ПРН30 Підготувати проектну інфо-

рмацію у відповідності до встанов-

лених законодавством правил і 

норм. 

ПРН31 Вибирати програмні, органі-

заційні та технічні засоби при екс-

плуатації автоматизованих систем 

керування СТСіК. 

ПРН32 Застосувати знання й прак-

тичні навички щодо техніко-

економічного обґрунтування вибору 

сировини, устаткування технологіч-

них об'єктів та оптимізації парамет-

рів їх функціонування. 

ПРН33 Визначити оптимальні ме-

тоди розрахунку параметрів і управ-

ління ресурсом, надійністю та тех-

нічним станом СТСіК. 

ПРН34 Застосувати методи моде-

лювання для розв’язання задач оп-

тимізації. 

ПРН35 Виконати дослідження рин-

ку засобів сучасних технічних засо-

бів автоматизації, моніторингу, діа-

гностування, технічного обслугову-

вання 

ПРН36 Спроектувати сучасні ефе-

ктивні автоматизовані системи або 

засоби управління СТСіК з викорис-

танням комп’ютерно-інтегрованих 

технологій. 
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2. Зміст навчальної дисципліни 

 

Таблиця 2 – Опис навчальної дисципліни для очної та заочної форми на-

вчання 

Термін ви-

вчання дисци-

пліни 

Обсяг дис-

ципліни 

Розподіл академічних годин за 

видами занять очної та заочної 

форми навчання 

Контроль знань 

Аудиторні заняття 

К
у
р

с 

С
ем

ес
тр

 

В
сь

о
го

 а
к
ад

ем
іч

н
и

х
 г

о
-

д
и

н
 

К
р

ед
и

ти
 E

C
T

S
 

Л
ек

ц
ії

 

П
р
ак

ти
ч

н
і 

за
н

я
тт

я
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
і 

за
н

я
тт

я 

К
о

н
су

л
ьт

ац
ія

 

С
ам

о
ст

ій
н

а 
р
о

б
о

та
 

В
и

д
 і

н
д

и
в
ід

у
ал

ьн
о

го
 

за
в
д

ан
н

я
 

М
о
д

у
л
ьн

і 
к
о

н
тр

о
л
ьн

і 

р
о
б

о
ти

 

З
ал

ік
 

Іс
п

и
т 

Очна форма навчання 

2 3 120 4 28 28 – 1 64 – – + – 

Заочна форма навчання 

2 3 120 4 6 6 – 1 108 – – + – 

 

3. Структура навчальної дисципліни 

 

Таблиця 3.1 – Зміст дисципліни для очної та заочної форми навчання 

Обсяг годин 

Денна форма навчання 
Заочна форма навчан-

ня 

 

№ 

з/п 

Назва розділів та тем 

Лекція ЛЗ ПЗ СР Лекція ЛЗ ПЗ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ІІІ семестр 

1 
Режими і характеристики 

роботи суднових ДВЗ 
4 – – 4 – – 6 

2 

Робочі процеси суднових 

дизелів як об’єкт регулю-

вання. Вплив характеру 

протікання робочого проце-

су на ефективні та екологіч-

ні показники суднового ди-

зеля. 

4 – – 4 

2 

– – 6 

3 

Вплив процесу вприскуван-

ня палива на характер про-

тікання робочого процесу 

двигуна та його ефективні 

та екологічні показники 

4 – – 4 2 – – 6 
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4 

Паливні системи з гідравлі-

чним приводом плунжера та 

електронним керуванням 

процесом паливопостачання 

2 – – 4 – – – 6 

5 

Дослідження впливу харак-

теру протікання термодина-

мічних циклів поршневих 

двигунів внутрішнього зго-

ряння на їх ефективність 

– – 2 4 – – – 6 

6 

Визначення впливу параме-

трів процесу стискання та 

попереднього розширення 

на ефективність робочого 

процесу ДВС 

– – 4 4 – – – 6 

7 

Визначення впливу параме-

трів упорскування палива у 

камеру згоряння на тип су-

мішоутворення та характер 

протікання робочого проце-

су дизельного та газодизе-

льного двигунів 

– – 4 4 – – 2 12 

8 

Визначення впливу фаз газо-

розподілу на характер проті-

кання робочого процесу 

– – 4 4 – – – 6 

9 

Застосування систем вприс-

кування типу Common Rail з 

електронним керуванням 

процесом паливопостачання 

2 – – 3 – – – 5 

10 

Застосування домішок води, 

як шлях впливу на характер 

протікання робочого проце-

су  

2 – – 3 – – – 5 

11 

Організація робочого проце-

су у суднових дизелях по га-

зовому та газодизельному 

циклам 

2 – – 3 – – – 5 

12 

Запровадження циклу Міл-

лера, для покращення ефек-

тивних та економічних по-

казників суднових дизелів 

2 – – 3 – – 5 

13 

Покрашення повітропоста-

чання двигуна та впливу на 

його робочий процес шля-

хом регулювання органів 

газорозподілу 

4 – – 3 

2 

– – 4 
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14 

Повітропостачання двигуна 

та впливу на його робочий 

процес шляхом регулюван-

ня агрегатів наддуву 

2 – – 3 – – – 5 

15 

Дослідження впливу різних 

факторів конструктивного 

та експлуатаційного харак-

теру на робочій процес суд-

нових двигунів 

– – 4 3 – – 2 5 

16 

Побудова та аналіз індика-

торних діаграм і діаграм га-

зообміну чотиритактних 

двигунів з допомогою про-

грами розрахунку на ПК 

– – 2 2 – – – 5 

17 

Аналіз газообміну у двотак-

тних дизелів за допомогою 

програми на ПК 

– – 2 3 – – – 5 

18 

Кінематичний аналіз кри-

вошипно-шатунного механі-

зму за допомогою програми 

розрахунку на ПК 

– – 2 3 – – 2 5 

19 

Аналіз сил діючих у КШМ 

двигуна за допомогою про-

грами розрахунку на ПК 

– – 2 3 – – – 5 

20 Проведення заліку – – 2 0 – – –  

 Всього, год. 28 – 28 64 6 – 6 108 

 

3.2 Самостійна та індивідуальна робота  

Для вивчення і закріплення матеріалу дисципліни планується самостійна ро-

бота в лабораторіях кафедр експлуатації суднових енергетичних установок та 

експлуатації суднового електрообладнання та засобів автоматики. Обробка даних 

експериментальних досліджень проводиться з використанням персональних 

комп’ютерів з пакетом для розрахунків Excel, MathCAD та системи 

комп’ютерного моделювання Matlab. 

 

4. Рейтингова система для оцінювання успішності здобувачів 

В ХДМА передбачена можливість диференційованого підходу до формуван-

ня 100-бальної оцінки з окремих дисциплін, що об’єктивно обумовлено специфі-

кою їх викладання.  

Лекції та практичні заняття проводяться за загально-академічними правилами 

в аудиторний час за розкладом.  

Відвідування лекційних занять є обов’язковим, що контролюється викладачем. 

За активність під час проведення лекційних занять викладач оцінює дану складо-

ву максимально 28 балами з розрахунку максимум 2 бали на кожні дві години ле-

кційной частини курсу.  
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Відвідування практичних занять та виконання практичних робіт є 

обов’язковим. Активність на практичних заняттях є другою складовою комплекс-

ної оцінки здобувача, під час яких впродовж семестру він може отримати макси-

мально 56 балів з розрахунку максимум 4 бали на кожні дві години практичної 

частини курсу. Результати роботи кожного здобувача (виступи, доповнення, ко-

ментарі, участь у дискусії, грамотно поставлені запитання тощо) визначаються 

викладачем на лекцыйних та практичних заняттях індивідуально, за що здобувачу 

виставляється заохочувальній бал від 0 до 10. Виходячи з конкретних обставин, ці 

показники можуть коригуватися викладачем.  

Окремий елемент загальної оцінки становлять результати отримані за напи-

сання реферату або виконання презентації з тематики будь-якого лекційного або 

практичного заняття. Реферат або презентація є формою самостійної роботи і різ-

новидом індивідуального творчого дослідження, в якому в стислому вигляді ви-

світлюються сутність проблеми та шляхи її вирішення. Максимальний бал скла-

дає – 13. 

 

Таблиця 4.1 – Бальні оцінки для елементів контролю 

 

Елементи навчальної діяльності 
Всього за  

семестр 

Активність роботи на лекціях. 28 

Виконання практичних робіт та захист їх звітів 56 

Заохочувальні бали (наукова, позапланова робота)                                        6 

Підготовка презентацій, доповіль на конференції 10 

Загалом 100 

 

5. Засоби діагностики та питання для проведення підсумкового контро-

лю знань 

 

Підсумковий контроль визначає систему і структуру знань студента в цілому, 

він є заключним етапом контролю якості знань з дисципліни. Форма підсумкового 

контроль – залік.  

Завданням підсумкового контролю є перевірка розуміння здобувачем про-

грамного матеріалу в цілому, логіки та взаємозв'язків між окремими розділами, 

здатність творчого використання накопичених знань, уміння формувати своє від-

ношення до певної проблеми, що випливає з дисципліни. 

 

5.1 Питання для підготовки к заліку  

 

Питання по темі 1 

1. Що розуміють під характеристиками суднових дизелів? 

2. Зовнішня характеристика, як вона знімається, в якому діапазоні потужностей 

дизеля. 
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3. Аналітичний вираз гвинтовий характеристики, як знімається гвинтова харак-

теристика. 

4. Принципові відмінності між зовнішньою і гвинтовий характеристиками дизе-

ля. 

5. Фізичний зміст обмежувальних характеристик. За якими показниками здійс-

нюють обмеження параметрів робочого процесу дизеля? 

6. Навантажувальної характеристики. Які за призначенням дизелі працюють по 

навантажувальної характеристиці? 

7. Потужність, механічний ККД і інші параметри при роботі дизеля по наванта-

жувальної характеристиці. 

8. Енергетичні, економічні та експлуатаційні показники двигуна. 

9. Теплова і механічна напруженість двигуна 

10. Навантажувальна характеристика двигуна. 

11. Номінальна і специфікаційні потужності двигуна. 

12. Зовнішня номінальна і зовнішня максимальна характеристики двигуна. 

13. Зв'язки між Ne, pe і n двигуна, що працює на гребний гвинт. 

14. Критерії вибору режиму повного ходу 

15. Шляхова витрата палива і як вона пов'язана зі швидкістю і потужністю судна. 

16. Особливості роботи двигуна на режимах малих навантажень. 

17. Факторки, що впливають на надійність пуску. 

18. Вивід двигуна на режим повного навантаження. 

19. Розподіл навантаження між паралельно працюючими дизелями з рівними не 

рівними потужностями і частотами обертання. 

20. Регуляторна характеристика ДВЗ 

21. Особливості установок з синхронно і асинхронно працюючими дизелями. 

22. Основні вимоги, що пред'являються до механічної характеристиці ГД. 

 

Питання по темі 2 

 

23. Проблеми зниження токсичності відпрацьованих газів і поліпшення паливної 

економічності суднових середньооборотних дизелів 

24. Склад відпрацьованих газів. Токсичні компоненти відпрацьованих газів 

25. Нормування токсичності відпрацьованих газів 

26. Аналіз існуючих способів зниження токсичності відпрацьованих газів і під-

вищення паливної економічності дизелів 

27. Обґрунтування вибору способу зменшення викидів токсичних компонентів і 

зниження питомої витрати палива 

28. Вплив різних факторів на токсичність відпрацьованих газів 

29. Вплив кута початку подачі палива 

30. Вплив тривалості подачі палива на параметри дизеля і токсичність відпра-

цьованих газів 

31. Особливості профілювання паливного кулачка 

32. Паливна економічність дизеля і токсичність відпрацьованих газів при різних 

фазах газорозподілу 
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33. Вплив хвильових процесів в системі паливопідготовки на протікання робочо-

го процесу дизеля 

34. Оптимізація робочого процесу, наближеного до ізобаричного 

35. Критерію оцінки якості протікання робочого процесу по експериментальним 

і розрахунковим даними 

36. Математичне моделювання робочого процесу дизеля, основні підходи. 

 

Питання по темі 3 

37. Вплив параметрів подачі палива на економічні та екологічні показники дизе-

лів. 

38. Паливна апаратура сучасних дизелів. 

39. Аналіз факторів, що впливають на інтенсивність процесу подачі палива. 

40. Методика профілювання кулачків вала ПНВТ, що забезпечують інтенсифіка-

цію процесу подачі палива. 

41. Впливу профілів кулачків вала ПНВТ і діаметра плунжеров на інтенсивність 

процесу подачі палива. 

42. Необхідність стабілізації процесу подачі палива і шляхи її досягнення. 

43. Удосконалення системи подачі палива шляхом збільшення тиску впорску-

вання. 

44. Удосконалення системи подачі палива шляхом використання стабілізуючих 

нагнітальних клапанів. 

45. Удосконалення системи подачі палива шляхом оптимізації кута випереджен-

ня впорскування палива. 

46. Існуючі характеристики управління топливоподачей. 

47. Вплив форми регуляторних характеристик на паливну економічність і токси-

чність ОГ. 

48. Вибір форми часткових регуляторних характеристик транспортного дизеля. 

49. Організація сумішоутворення в дизелях. 

50. Конструктивні особливості сучасних систем подачі палива дизелів. 

51. Шляхи вдосконалення процесів впорскування і розпилювання палива. 

52. Вплив режиму роботи дизеля на характеристики впорскування і розпилюван-

ня палива. 

53. Розташування розпилюють отворів. 

54. Довжина розпилюють отворів і її відношення до діаметру отворів. 

55. Число розпилюють отворів і їх прохідний перетин. 

56. Характеристики впорскування і розпилювання палива на пускових режимах. 

57. Впливу автоколебаний голки форсунки на характеристики впорскування і 

розпилювання палива на пускових режимах. 

58. Робота паливної апаратури дизеля на нафтовому паливі утяжеленного складу 

при пуску. 

59. Методи розрахунку процесу впорскування палива. 

60. Стадії процесу упорскування. 

61. Факел розпилювання.  

62. Макроскопічні параметри процесу упорскування, їх вплив на процес сумішо-

утворення в дизелях. 
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63. Мікроскопічні параметри процесу упорскування, їх вплив на процес сумішо-

утворення і згоряння в дизелях? 

64. Основні конструктивні параметри паливних систем, яки мають найбільший 

вплив на якість сумішоутворення в дизелелях. 

65. Фактори, що впливають на якість сумішоутворення в дизелях. 

66. Мелкість розпилювання палива форсункою і як оцінюється цей параметр, ви 

чого залежить? 

67. Види сумішоутворення, що розрізняють в суднових дизелях, від чого зале-

жить тип сумішоутворення? 

68. Характеристика процесу уприскування, як вона залежить від типу паливної 

системи двигуна? 

69. Статичні і динамічні фази паливоподачи. 

70. Кутом випередження впорскування палива, від чого він залежит і як впливає 

на робочий процес двигуна? 

71. Періоди процесу подачі палива, від чого залежить їх тривалість і як вона 

впливає на робочий процес дизеля? 

72. Для чого в високооборотних двигунах встановлюють муфти зміни кута випе-

редження впорскування? 

73. Закони уприскування для різних паливних систем. 

74. Для чого здійснюється попередній впорскування пілотної порції палива в ро-

бочий циліндр? 

75. Для чого здійснюється уприскування невеликої порції палива в робочий ци-

ліндр після згоряння основної порції? 

76. Як закон подачі впливає на ефективні та екологічні показники двигуна? 

77. Які способи організації процесу упорскування реалізуються в малооборотних 

дизелях з декількома форсунками на циліндр? 

 

Питання по темі 4 

78. Устрій та принцип роботи паливних насосів з гідравлічним приводом плун-

жера. 

79. Переваги використання насосів з гідравлічним приводом перед насосами з 

механічним приводом. 

80. Призначення масляного акумулятора тиску в системі приводу плунжера па-

ливного насоса високого тиску. 

81. Устрістрій і принцип роботи електромагнітних клапанів системи управління 

гідравлічним приводом паливного насоса. 

82. Для чого служить система керуючого масла? З яких елементів вона склада-

ється і яку функцію виконує кожен елемент? 

83. Як влаштовані і працюють масляні насоси аксіально-плунжерного типу? Які 

переваги цих насосів визначають їх використання в системах управління топ-

ливоподачей малооборотних і високооборотних дизелив? 

84. Устрій основних типів насос-форсунок з гідравлічним приводом. У чому по-

лягають переваги гідравлічного приводу насос-форсунок в порівнянні з меха-

нічним приводом? 
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85. Устрій і принцип роботи електромагнітних клапанів системи управління гід-

равлічним приводом насосів-форсунок основних типів. 

 

Питання по темі 5 

86. У чому перевага акумуляторних систем паливоподачі перед дру-шими типа-

ми систем уприскування? 

87. У чому особливості конструкції паливної системи акумуляторного типу суд-

нових малооборотних дизелів типу RT-flex фірми Wärtsilä? 

88. Які функції, крім управління топливоподачей, покладені на сис-тему управ-

ління WECS-9500 двигунів типу RT-flex? 

89. Як влаштовані і працюють насосні секції високого тиску двигуни-лей типу 

RT-flex? Як здійснюється управління їх продуктивністю? 

90. Для чого служать паливні акумулятори? Які типи акумуляторів використо-

вуються в системах Common Rail суднових дизелів? 

91. Для чого служить регулятор тиску в акумуляторі? Які принципи регулювання 

в них використовуються? 

92. Як влаштований і працює модуль управління топливоподачей двигунів типу 

RT-flex і для чого необхідний датчик витрати палива на впорскування? 

93. Поясніть пристрій і принцип роботи швидкодіючого золото-никового клапа-

на управління топливоподачей двигунів сери RT-flex. 

94. У чому особливості роботи паливної системи двигунів типу RT-flex на зни-

жених навантаженнях? 

95. Поясніть особливості конструкції акумуляторної системи палив-воподачі се-

редньооборотних двигунів фірми MAN. 

96. У чому переваги і недоліки регулювання продуктивності секцій високого ти-

ску дросселированием на вході? 

97. Поясніть призначення, пристрій і принцип роботи обмежувачів максимальної 

циклової подачі середньо- і високотехнологічних двигунів з системами пода-

чі палива типу Common Rail. 

98. Поясніть призначення, пристрій і принцип роботи блоку клапанів управління 

топливоподачей системи Common Rail середньооборотних двига-телей фірми 

MAN. 

99. Розкажіть про особливості конструкції акумуляторної системи подачі палива 

середньооборотних двигунів фірми Wärtsilä. 

100. Розкажіть про особливості конструкцій паливних акумуляторів середньообо-

ротних дизелів фірм Wärtsilä, MAN і мак. 

101. Як влаштована і працює система виявлення протікання в системах Common 

Rail середньооборотних двигунів фірм MAN і Wärtsilä? 

102. Розкажіть про особливості конструкції і принципи роботи форсу-нок серед-

ньооборотних двигунів фірми Wärtsilä. 

103. Які датчики є основними в системах управління Common Rail мало- і серед-

ньооборотних двигунів? Як здійснюється їх дублювання? 

104. Розкажіть про особливості управління продуктивністю секцій високого тиску 

систем Common Rail середньооборотних двигунів фірми Caterpillar. 
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105. Розкажіть про особливості конструкції систем подачі палива типу Common 

Rail високооборотних суднових двигунів. 

106. Які типи підкачувальних насосів використовуються у системах Common Rail 

високооборотних суднових двигунів? Розкажіть про їх преваги і недоліки. 

107. Які типи насосів високого тиску використовуються в системах Common Rail 

високооборотних суднових двигунів? Розкажіть про їх преваги і недоліки. 

108. Розкажіть про особливості конструкції роторно-плунжерних насосів високого 

тиску, їх переваги та недоліки. 

109. Розкажіть про особливості конструкції радіально-плунжерних насосів високої 

тиску, їх переваги та недоліки. 

110. Розкажіть про особливості конструкцій електрокерованих форсунок, які у си-

стемах Common Rail високооборотних суднових дизелів. 

 

Питання по темі 6 

111. Як вода впливає на робочий процес двигуна, на його ефективні та екологічні 

показники? 

112. Якими способами вода може бути подана в робочий циліндр двигуна? 

113. Назвіть переваги і недоліки систем зволоження повітря, поступає в робочі 

циліндри двигуна. 

114. Назвіть переваги і недоліки систем прямого вприскування води в робочі ци-

ліндри двигуна. 

115. Які способи прямого вприскування води в робочий циліндр ви знаєте? Яка 

апаратура для цього використовується? 

 

Питання по темі 7 

116. Завдання, які вирішуються шляхом переводу ДВС на вікористання газоподіб-

них палив. 

117. Проблеми перекладу дизелів на газоподібне паливо. 

118. Системи подачі палива газодизель з внутрішнім сумішоутворенням.. 

119. Переваги та недоліки газодизельних процесів. 

120. Властивості сумішевих палив на базі дизельного палива і скрапленого нафто-

вого газу. 

121. Перехідні процеси в паливній апаратурі дизеля і їх вплив на енергетичні яко-

сті двигуна. 

122. Порівняння токсичних викидів дизеля і газодизеля з внутрішнім сумішоутво-

ренням. 

123. Газодизель з елементами підвищення частки заміщення дизельного палива 

зрідженим газом. 

124. Основні положення організації робочих процесів ДВС на газових паливах. 

125. Доцільність використання газових палив в ДВС. 

126. Двигуни зовнішнього сумішоутворення. 

127. Двигуни змішаного сумішоутворення. 

128. Внутрішнє сумішоутворення. 

129. Організація процесів запалювання і займання. 
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130. Комплексні методи оцінки економічної ефективності ДВС і токсичності їх 

викидів 

131. Передумови до застосування комплексних показників оцінки токсичності 

двигунів. 

132. У чому полягають переваги використання газових палив в суднових двигунах 

внутрішнього згоряння? 

133. Які види газових палив використовуються в суднових дизелях і чому? 

134. Як може бути організований робочий процес суднового двигуна з газового та 

газодизельному циклу? 

135. Назвіть переваги і недоліки зовнішнього сумішоутворення в газових і газоди-

зельних двигунах. 

136. Назвіть переваги і недоліки форкамерно-факельного способу займання газо-

повітряної суміші. 

137. Назвіть переваги і недоліки внутрішнього сумішоутворення газо-повітряної 

суміші. 

138. Які ви знаєте способи організації внутрішнього сумішоутворення в робочих 

циліндрах двигуна? 

139. Назвіть переваги і недоліки запального запалювання газо-повітряної суміші. 

Які способи організації запального запалювання використовуються в судно-

вих дизелях? 

140. Розкажіть про особливості використання газового палива на судах-газовозах. 

141. Розкажіть про особливості використання газового палива на нафтоналивних 

танкерах. 

142. Поясніть пристрій і принцип дії блоку управління подачею газового палива в 

циліндри малооборотних двигунів серії ME-GI фірми MAN. 

143. Поясніть пристрій і принцип дії блоку управління подачею скрапленого газу 

в циліндри малооборотних двигунів серії ME-GI фірми MAN. 

144. Поясніть принцип дії газового клапана системи подачі газу у впускний коле-

ктор середньооборотних двопаливного двигунів фірми Wärtsilä. 

145. Поясніть принцип дії газових форсунок малооборотних газодизельних двигу-

нів. 

146. Розкажіть про особливості роботи газодизельного двигуна одночасно на двох 

паливах: рідкому і газоподібному. 

147. Які конструктивні заходи передбачені в паливних системах газових і газоди-

зельних двигунів для підвищення безпеки при їх експлуатації? 

 

Питання по темі 8 

148. Цикл Актінсона 

149. Основні відмінності циклу Міллера від циклу Актінсона. 

150. Цикл Міллера з скороченим впуском. 

151. Цикл Міллера з подовженим впуском. 

152. Порівняння циклу з скороченим впуском та подовженим впуском. 

153. Вплив циклу Міллера на ефективність робочого процесу дизеля. 

154. Вплив циклу Міллера на теплонапруженість робочого процесу. 

155. Вплив циклу Міллера на механічну напруженість двигуна. 
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156. Коефіцієнт Міллера та його вплив на робочій процес двигуна. 

157. Фази газорозподілу у двигунів що працюють по циклу Міллера. 

158. Запобігання надмірних тисків при організації роботи двигуна по циклу Міл-

лера. 

159. Роль наддуву при організації роботи двигуна по циклу Міллера. 

160. Практична реалізація циклу Міллера у суднових ДВЗ.  

 

 

Питання по темі 9 

161. Схеми систем турбонаддува. 

162. Методика розрахунку робочого процесу двигуна при обмеженні максималь-

ного тиску згоряння. 

163. Методика визначення параметрів компресора і турбіни на розрахунковий ре-

жим роботи двигуна. 

164. Узгодження тиску наддуву і ступеня стиснення при форсуванні двигуна. 

165. Вплив охолодження наддувочного повітря на показники робочого процесу і 

рівень теплової напруженості 

166. Оптимізація температури наддувочного повітря 

167. Вплив характеристик охолоджувача наддувочного повітря на показники ро-

бочого процесу Високофорсовані дизеля 

168. Області оптимальних тисків наддуву. 

169. Дослідження впливу регулювання турбонаддува перепуском повітря або газу 

на показники ДВС. 

170. Перепуск повітря з компресора на вхід в турбіну 

171. Випуск повітря і газу для обмеження максимального тиску згоряння. 

172. .Вліяніе конструктивного виконання системи подачі повітря на прийомис-

тість дизелів. 

173. Вплив ККД. агрегатів наддуву на рівень форсування дизелів. 

174. Схемні рішення, що дозволяють підвищити паливну економічність дизелів. 

175. Реєстрові та паралельні системи наддуву. 

176. Комбіновані системи наддуву. 

177. Установки з силовими турбінами. 

178. Регулювання агрегатів подачі повітря і настройка дизелів на експлуатаційні 

режими. 

179. Основні напрямки вдосконалення систем і агрегатів подачі повітря. 

180. Вплив перехідних процесів на показники спільної роботи дизеля і турбоком-

пресора 

181. Показники для оцінки ефективності систем турбонаддува 

 

Питання по темі 10 
182. Короткий аналіз процесів сумішоутворення і згоряння і можливість їх інтен-

сифікації у швидкохідних дизелях. 

183. Огляд і аналіз робіт по використанню газоподібних присадок і води з метою 

інтенсифікації процесів сумішоутворення і згоряння. 

184. Використання газоподібних присадок до дизельного палива. 
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185. Використання присадки води в двигуні внутрішнього згоряння 

186. Вибір методу аналізу ефективності перетворення теплоти в роботу в циліндрі 

поршневого ДВС. 

187. Аналіз індикаторного ККД поршневого ДВС. 

188. Розвиток методу аналізу індикаторної економічності поршневого ДВС. 

189. Аналіз несвоєчасність виділення теплоти в циклах ДВС. 

190. Феноменологія сажевиделення в дизелі. 

191. Фізико-математична модель процесу результуючого сажевиделення, що вра-

ховує змінність складу паливно-повітряної суміші в зоні горіння за часом. 

192. Математичне прогнозування впливу змінності складу паливно-повітряної су-

міші в зоні горіння за часом на сажевиделення і індикаторний ККД циклу. 

193. Визначення змінності складу паливно-повітряної суміші в зоні горіння за ча-

сом і його зв'язок з характеристикою тепловиділення. 

194. Результати прогнозування змісту сажі в циліндрі дизеля і ефективності її ви-

горяння. 

195. Розробка і розрахунково-експериментальне дослідження паливної системи 

для здійснення присадки газу і води до палива. 

196. Дослідна паливна система і апаратура для її дослідження. 

197. Прилади і апаратура для дослідження процесу подачі палива. 

198. Експериментальна установка для дослідження параметрів паливного факела 

методом швидкісної кінорегістрації. 

199. Експериментальна установка і методика дослідження швидкості масоперено-

су потоку розпорошеного палива. 

200. Розрахунково-експериментальне дослідження характеристик паливної систе-

ми з подачею присадки в ЛВД. 

201. Метод гідродинамічного розрахунку дослідної паливної системи з присадкою 

в ЛВД. 

202. Аналіз характеристик газопаливної суміші. 

203. Розрахунково-експериментальне дослідження паливної апаратури з газоподі-

бної присадкою в ЛВД. 

204. Прогнозування ефективності використання повітряного заряду циліндра, ре-

зультуючого сажевиделення і індикаторного ККД при роботі дизеля з приса-

дкою води і повітря до палива. 

205. Удосконалення сумішоутворення і ТА при форсуванні уприскування, режи-

мах ДПМ та знос ТА в дизелях 

206. Узгодження параметрів подачі палива і камери згоряння при інтенсифікації 

вприскування. 

207. Узгодження параметрів упорскування і камери згоряння для двигунів з вели-

ким запасом крутного моменту. 

208. Зниження навантажень в ПНВТ застосуванням дезаксіального кулачкового 

механізму. 

209. Вплив витоків палива в прецизійних елементах ТА на параметри впорскуван-

ня, робочий процес і індикаторний ККД дизеля. 
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