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Позначення та скорочення: 

 

ІМО – міжнародна морська організація; 

ЄКТС – Європейська кредитно-трансферна система; 

АТ – атестаційний тиждень; 

Л – лекція; 

ПЗ – практичне заняття; 
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1. Місце дисципліни в структурі освітньо-наукової програми 
Дисципліна «Методи дослідження суднових технічних систем і комплек-

сів» належить до переліку обов’язкових навчальних дисциплін. Вона спрямована 
на формування професійної методологічної культури здобувача і забезпечує роз-
виток критичного наукового мислення. Значна увага приділяється формуванню у 
слухачів навичок визначення найбільш ефективних методів дослідження процесів 
що відбуваються судновому енергетичному обладнанні під час його експлуатації 
в залежності від типу наукової задачі, яка вирішується на відповідному етапі ви-
вчення та розв’язання проблеми. Значна увага приділяється впливу різних факто-
рів на достовірність та точність отриманих результатів. 

Навчальний курс передбачає:  
- лекції, під час яких викладаються ключові моменти та основні положення;  
- практичні заняття для отримання необхідних вмінь і навичок використан-

ня методів досліджень для розв’язання ситуаційних задач;  
- самостійну роботу, що включає вивчення курсу по підручникам, навчаль-

ним посібникам, першоджерелам, додатковій літературі, підготовку відповідей на 
контрольні запитання. 

Робоча програма з дисципліни складена у відповідності до освітньо-
наукових програм підготовки докторів філософії зі спеціальності 271 – Морський 
та внутрішній водний транспорт. 

Дисципліна базується головним чином на знаннях (навичках та вміннях), 
отриманих у відповідності зі освітньо-професійною програмою підготовки фахів-
ців (спеціалістів та магістрів) за спеціалізацією: 271.02 – «Управління судновими 
технічними системами і комплексами») та попередніми освітніми програмами 
спрямованими на підготовку суднових фахівців з експлуатації суднових техніч-
них систем та комплексів.  

Знання отримані здобувачами у рамках вивчення дисципліни «Методи до-
слідження суднових технічних систем і комплексів» є базовими при вивченні ди-
сциплін: 

- комп’ютерне моделювання систем та процесів суднових енергетичних си-
стем і комплексів; 

- сучасні системи управління робочими процесами суднових двигунів внут-
рішнього згорання (вибіркова); 

- управління робочими процесами суднових енергетичних систем і компле-
ксів (вибіркова). 

Дисципліна «Методи дослідження суднових технічних систем і комплексів» 
тісно пов’язана з такими дисциплінами як:  

- професійна етика науковця; 
- інформаційні технології в науковій діяльності; 
- комерціалізація наукових досліджень; 
- системотехніка водного транспорту; 
- методи ідентифікації об’єктів суднових технічних систем та комплексів.  
Вивчення навчальної дисципліни направлено на формування компетентнос-

тей наведених у табл. 1.  
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Таблиця 1 – Компетентнісні вимоги до умінь здобувачів відповідно до ОНП 

Компетентність Зміст уміння 
Використання 
лабораторно-
тренажерної 

бази 
ЗК2. Уміння планувати та керу-
вати часом. 
ЗК10. Здатність проявляти креа-
тивність, продукувати нові ідеї 
для розв’язання комплексних 
проблем у галузі професійної 
та/або дослідницької діяльності. 
ЗК11. Здатність до пошуку, об-
роблення та аналізу інформації, 
що отримана з різних джерел. 
ЗК12. Здатність використання 
комп’ютерних, інформаційних та 
комунікаційних технологій, що 
необхідні для проведення науко-
вих досліджень. 
ЗК13. Здатність планувати та 
виконувати наукові дослідження 
зі стадії постановки задачі до 
оцінювання та розгляду резуль-
татів і отриманих даних. 
ПК1. Здатність формулювати 
наукову проблему, розробляти 
робочі гіпотези на основі наяв-
них та здобутих нових цілісних 
знань в межах предметної облас-
ті. 
ПК3. Здатність виконувати ана-
ліз, синтез і моделювання склад-
них систем різної природи в ме-
жах предметної області. 
ПК4. Здатність використовувати 
знання предметної області, по-
ложення фундаментальних наук, 
уміння визначати проблемне по-
ле та формулювати наукові та 
науково-практичні задачі. 
ПК5. Уміння планувати, органі-
зовувати та здійснювати оригі-
нальні наукові дослідження ак-
туальних задач в предметній об-
ласті. 
ПК6. Володіння навичками ін-
терпретації даних, що тримані в 
результаті проведення експери-
ментальних досліджень та вмін-
ня пов’язувати їх з від повідними 
положеннями теорій. 
ПК7. Володіння навичками сис-
темного аналізу. 
ПК8. Здатність Використовувати 
математичні методи дослідження 

ПРН01 Планувати і виконувати експеримента-
льні та/або теоретичні дослідження в межах 
предметної галузі і дотичних міждисциплінар-
них напрямів з використанням сучасних інстру-
ментів, розробляти стратегічні плани щодо сфер 
застосування науково-дослідних розробок 
ПРН02 Встановити самостійно дослідницькі 
цілі. 
ПРН03 Вибирати технологію пошуку інформа-
ції, співвідносити інформацію для вирішення 
конкретних дослідницьких задач. 
ПРН04 Побудувати та аналізувати інформаційні 
бази. 
ПРН05 Модифікувати набуті знання та навички. 
Ідентифікувати, імітувати та копіювати навички 
виконання певних дій. 
ПРН06 Відходити від стереотипів, адаптуватися 
та діяти в новій ситуації, аргументувати нестан-
дартні рішення в критичних ситуаціях. 
ПРН07 Передбачати можливості для успішної 
реалізації інноваційних ідей. 
ПРН11 Рекомендувати методики прогнозування 
результатів наукової діяльності за умов впливу 
на підприємство політичних, економічних і со-
ціальних факторів. 
ПРН12 Вільно презентувати та обговорювати з 
фахівцями і нефахівцями результати дослі-
джень, наукові та прикладні проблеми в сфері 
управління СТСіК українською та англійською 
мовами, кваліфіковано відображати результати 
досліджень у наукових публікаціях у провідних 
вітчизняних та міжнародних наукових виданнях. 
ПРН13 Продемонструвати стиль ділового спіл-
кування при оформлені документів та в діловій 
переписці. 
ПРН15 Визначати та реалізовувати дослідниць-
кі та проектні цілі в межах правого поля. Спів-
відносити інструменти реалізації дослідницьких 
задач з нормативно-правовими актами. 
ПРН16 Організувати зовнішньоекономічну дія-
льність з урахуванням міжнародних норматив-
но-правових актів. 
ПРН17 Рекомендувати необхідні інструменти 
для реалізації дослідницьких та проектних фун-
кцій. 
ПРН18 Застосувати функцію самоменеджменту 
та самомотивації. 
ПРН19 Трансформувати теоретичні знання у 
практичну площину. 
ПРН20 Узагальнити та дослідити на теоретич-
ному рівні отримані практичні результати. 

Науково-дослідна 
лабораторія «Ене-
ргоефективності 
та екологічності 
суднових двигунів 
внутрішнього зго-
ряння» 
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та оптимізації при забезпеченні 
управління СТСіК. 
ПК9. Здатність діяти на основі 
етичних принципів, норм права і 
вимог міжнародних академічних 
стандартів при плануванні і про-
веденні досліджень, обробці і 
оприлюдненні отриманих даних. 
ПК12. Здатність у рамках влас-
ного дослідження зробити оригі-
нальний науковий внесок у тео-
рію і практику досліджуваної 
проблематики. 

 

ПРН21 Вирішувати задачі інноваційного харак-
теру за допомогою сучасних програмних та тех-
нічних засобів. 
ПРН23 Застосувати принцип системності при 
встановленні цілей функціонування організа-
ційно-технічних і ієрархічних СТСіК. 
ПРН24 Застосувати принцип доцільності при 
виборі дослідницьких інструментів. 
ПРН25 Застосувати відповідні стратегії прийн-
яття управлінських рішень в залежності від умов 
функціонування складних СТСіК. 
ПРН26 Застосувати принцип оптимального по-
єднання централізації і децентралізації при син-
тезі систем управління СТСіК 
ПРН27 Визначати напрямки (складові) підви-
щення ефективності керування організаційно-
технічними системами, визначати компоненти 
складових ефективності функціонування органі-
заційно-технічних систем та їх критерії оціню-
вання.  
ПРН28 Спроектувати управлінські заходи щодо 
підвищення ефективності процесів керування 
організаційно-технічними системами. 
ПРН29 Застосувати державні та міжнародні 
стандарти якості процесів та продукції при 
управлінні судновими технічними системами і 
комплексами. 
ПРН30 Підготувати проектну інформацію у 
відповідності до встановлених законодавством 
правил і норм. 
ПРН31 Вибирати програмні, організаційні та 
технічні засоби при експлуатації автоматизова-
них систем керування СТСіК. 
ПРН32 Застосувати знання й практичні навички 
щодо техніко-економічного обґрунтування ви-
бору сировини, устаткування технологічних об'-
єктів та оптимізації параметрів їх функціону-
вання. 
ПРН33 Визначити оптимальні методи розраху-
нку параметрів і управління ресурсом, надійніс-
тю та технічним станом СТСіК. 
ПРН34 Застосувати методи моделювання для 
розв’язання задач оптимізації. 
ПРН35 Виконати дослідження ринку засобів 
сучасних технічних засобів автоматизації, моні-
торингу, діагностування, технічного обслугову-
вання 
ПРН36 Спроектувати сучасні ефективні автома-
тизовані системи або засоби управління СТСіК з 
використанням комп’ютерно-інтегрованих тех-
нологій. 
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2. Зміст навчальної дисципліни 
 

Таблиця 2 – Опис навчальної дисципліни для очної та заочної форми навчання 
 

Термін ви-
вчання ди-
сципліни 

Обсяг дис-
ципліни 

Розподіл академічних годин 
за видами занять очної та за-

очної форми навчання 
Контроль знань 

Аудиторні заняття 

Ку
рс
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ст
р 
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ьо
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 а

ка
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мі
чн

их
  

го
ди
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Кр
ед
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Л
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ні
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ня
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Л
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ор
ні
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ня
тт

я 

Ко
нс

ул
ьт

ац
ія

 

Са
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ій
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об
от

а 

Ви
д 

ін
ди

ві
ду

ал
ьн

ог
о 

за
-
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ан

ня
 

М
од

ул
ьн

і к
он

тр
ол

ьн
і  

ро
бо

ти
 

За
лі

к 

Іс
пи

т 

Очна форма навчання 
2 3 90 3 28 14 – 2 48 – – – + 

Заочна форма навчання 
2 3 90 3 6 6 – 2 78 – – – + 

 
3. Структура навчальної дисципліни 

 
Таблиця 3.1 – Зміст дисципліни для очної та заочної форми навчання 

Обсяг годин 
Денна форма навчання Заочна форма навчання 

 
№ 
з/п 

Назва розділів та тем 
Лекція ЛЗ ПЗ СР Лекція ЛЗ ПЗ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
Теоретичні дослідження судно-
вих технічних систем і комплек-
сів 

4 – – 6 – – 9 

2 
Експериментальні дослідження. 
Методи проведення випробу-
вань. 

4 – – 6 

2 

– – 9 

3 

Основні поняття планування та ме
тодологія експерименту. Плану-
вання експерименту з ціллю опису
дослідного об’єкту.  

– – 2 7 – – 2 8 

4 

Основи теорії і практики вимі-
рювань, вимірювальних прила-
дів і обробки результатів спосте-
режень 

4 – – 6 2 – – 9 
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5 

Застосування електричних вимі-
рювальних систем загального 
призначення при дослідженні 
енергетичного обладнання су-
ден. 

8 – – 7 – – 9 

6 Загальні відомості про помилки 
вимірювань – – 2 7 – – 9 

7 

Основні статистичні характерис-
тики. Обробка результатів науко-
вих досліджень методами коре-
ляційного та регресійного аналі-
зів. 

– – 4 8 – – 
2 

9 

8 

Визначення параметрів стану та 
основних експлуатаційних пока-
зників енергетичного обладнан-
ня суден. 

8 – – 7 2 – – 8 

9 

Програмні системи обробки да-
них. Аналіз теоретико-
експериментальних досліджень 
та формулювання висновків і 
пропозицій. 

– – 4 8 – – 2 8 

10 Проведення іспиту – – 2 0 – – – 0 
 Всього, год. 28 – 14 48 6 – 6 78 

 
3.2 Самостійна та індивідуальна робота  
Для вивчення і закріплення матеріалу дисципліни планується самостійна 

робота в лабораторіях кафедр експлуатації суднових енергетичних установок та 
експлуатації суднового електрообладнання та засобів автоматики. Обробка даних 
експериментальних досліджень проводиться з використанням персональних 
комп’ютерів з пакетом для розрахунків Excel, Scilab та системи комп’ютерного 
моделювання робочих процесів в СДВЗ Blitz-PRO та AVL. 

 
4. Рейтингова система для оцінювання успішності здобувачів 
В ХДМА передбачена можливість диференційованого підходу до форму-

вання 100-бальної оцінки з окремих дисциплін, що об’єктивно обумовлено спе-
цифікою їх викладання.  

Лекції та практичні заняття проводяться за загально-академічними прави-
лами в аудиторний час за розкладом.  

Відвідування лекційних занять є обов’язковим, що контролюється виклада-
чем. За активність під час проведення лекційних занять викладач оцінює дану 
складову максимально 25 балами з розрахунку максимум 5 бали за кожну лекцій-
ну частину курсу.  

Відвідування практичних занять та виконання практичних робіт є 
обов’язковим. Активність на практичних заняттях є другою складовою комплекс-
ної оцінки здобувача, під час яких впродовж семестру він може отримати макси-
мально 60 балів з розрахунку максимум 15 балів за ножну практичну частину ку-
рсу. Результати роботи кожного здобувача (виступи, доповнення, коментарі, 
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участь у дискусії, грамотно поставлені запитання тощо) визначаються викладачем 
на лекційних та практичних заняттях індивідуально, за що у підсумку вивчення 
викладач визначає заохочувальній бал від 0 до 5. Виходячи з конкретних обста-
вин, ці показники можуть коригуватися викладачем.  

Окремий елемент загальної оцінки становлять результати отримані за напи-
сання реферату або виконання презентації з тематики будь-якого лекційного або 
практичного заняття. Реферат або презентація є формою самостійної роботи і різ-
новидом індивідуального творчого дослідження, в якому в стислому вигляді ви-
світлюються сутність проблеми та шляхи її вирішення. Максимальний бал скла-
дає – 10. 

 
Таблиця 4.1 – Бальні оцінки для елементів контролю 

Елементи навчальної діяльності Всього за семестр 
Активність під час лекційних занять 25 
Активність на практичних заняттях та їх захист 60 
Заохочувальні бали (наукова, позапланова робота) 5 
Підготовка презентацій, доповіді на наукових конфе-
ренціях 

 
10 

Всього максимум за період: 100 
 

5. Засоби діагностики та питання для проведення підсумкового контро-
лю знань 
 

Підсумковий контроль визначає систему і структуру знань студента в цілому, 
він є заключним етапом контролю якості знань з дисципліни. На підсумковий ко-
нтроль у формі заліку виносяться питання до тем, що розглядалися протягом се-
местру, які стосуються всього курсу, допуском до іспиту є виконання та захист 
всіх практичних робіт передбачених робочою програмою. 

Завданням підсумкового контролю є перевірка розуміння здобувачем про-
грамного матеріалу в цілому, логіки та взаємозв'язків між окремими розділами, 
здатність творчого використання накопичених знань, уміння формувати своє від-
ношення до певної проблеми, що випливає з дисципліни. 
 

5.1 Питання для підготовки к іспиту 
 

1. 3а допомогою яких приладів можна виміряти механічні величини?  
2. 3 якою метою використовується математичний пакет Scilab? 
3. 3 якою метою використовують нерівномірні координатні сітки?  
4. В чому полягає небезпека наявності випадкових похибок при вимірюваннях?  
5. В яких одиницях вимірюється дисперсія?  
6. В яких продуктах згорання вимірюють концентрації оксидів вуглецю та вуг-

леводневих сполук? 
7. Види характеристик ДВЗ.  
8. Визначення похибок експериментальних досліджень 
9. Випробувальні стенд ДВЗ, їх класифікація. 
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10. Загальні вимоги до вимірювальних засобів і точності вимірювань.  
11. Індіцірування ДВЗ.  
12. Класифікація видів випробувань ДВЗ.  
13. Методи визначення витрати рідин та газів 
14. Методи визначення механічних втрат ДВЗ.  
15. Методи визначення потужності та обертового моменту ДВЗ 
16. Методи вимірювання температур 
17. Методи вимірювання тисків 
18. Методи планування наукових досліджень, їх переваги і недоліки. 
19. Методі визначення частоті обертання машин та механізмів. 
20. На яки фізико-хімічних принципах побудовані найбільш поширені газоаналі-

затори відпрацьованих газів ДВЗ?  
21. Наведіть приклад непрямого вимірювання температури. 
22. Наведіть приклади можливих об’єкта і предмета дослідження  
23. Назвіть види випробувань ДВЗ та поясніть їх зміст.  
24. Назвіть відомі методи перевірки гіпотези про нормальний закон розподілу 

статистичної сукупності.  
25. Назвіть етапи виконання апроксимації результатів експериментальних дослі-

джень.  
26. Назвіть етапи виконання дослідно-конструкторської розробки. 
27. Назвіть етапи виконання прикладної науково-дослідної роботи. 
28. Назвіть етапи побудови емпіричної кривої розподілення.  
29. Назвіть і дайте визначення основних статистичних характеристик.  
30. Назвіть і охарактеризуйте критерії економічної ефективності науково-

дослідних тем. 
31. Назвіть і охарактеризуйте основні стадії виконання процесу теоретичних до-

сліджень.  
32. Назвіть основні методи газового аналізу відпрацьованих газів ДВЗ.  
33. Назвіть основні можливості пакета Blitz-PRO та AVL.  
34. Назвіть основні теоретичні закони розподілення.  
35. Назвіть послідовність етапів виконання теоретичних досліджень.  
36. Назвіть способи пошуку оптимальних рішень під час експериментальних до-

сліджень.  
37. Назвіть сучасні методи теоретичних досліджень.  
38. Назвіть теоретичні характеристики випадкових величин.  
39. Назвіть типи завдань теоретичних досліджень.  
40. Нормування шкідливих викидів двигунів.  
41. Обробка індикаторних діаграм.  
42. Охарактеризуйте інформатику як науку. 
43. Переваги графічного представлення результатів досліджень.  
44. Перелічіть напрями розвитку інформаційних наук. 
45. Поняття ефективності наукових досліджень. 
46. Поясніть відомі методи визначення коефіцієнтів апроксиманти. 
47. Поясніть необхідність пошуку оптимальних значень показників процесу до-

сліджень.  
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48. Поясніть поняття залежна і незалежна змінна.  
49. Поясніть принцип випробувань на канцерогени у викидах ДВЗ?  
50. Поясніть сутність методу регресивного аналізу результатів експерименталь-

них досліджень.  
51. Поясніть сутність методу статистичного моделювання.  
52. Поясніть сутність оптимізації результатів на основі рівняння регресії.  
53. Поясніть суть методів порівняння зі зразком і заміщення. 
54. Правила вибору масштабу для побудови графічних залежностей  
55. Структурна схема стендів для автоматизованого випробування двигунів. 
56. У чому полягає різниця оптимізації рівнянь на максимум і на мінімум?  
57. У чому полягає суть методу Монте-Карло і яке його застосування?  
58. Умови спільної стійкої роботи двигуна і гальма. 
59. Чим зумовлені систематичні похибки вимірювань?  
60. Що впливає на вибір методики дослідження?  
61. Що таке апробація результатів досліджень? 
62. Що таке вибіркова статистична сукупність?  
63. Що таке статистичний ряд?  
64. Що таке теорія і яка її структура?  
65. Як вибір обмежень і припущень перед початком дослідження впливає на його 

результат?  
66. Як визначити міру впливу кожного з факторів для рівняння регресії другого 

порядку?  
67. Як виконувати математичні операції з величинами, які виміряні з різною точ-

ністю?  
68. Як класифікують похибки вимірювання?  
69. Як класифікують прилади для вимірювання тиску, перепаду тиску і розрі-

дження?  
70. Як називаються прилади для вимірювання витрати рідин? Як вони класифі-

куються?  
71. Як підібрати теоретичну криву по відомому емпіричному закону розподілен-

ня випадкової величини? 
72. Як проводяться випробування на визначення димності відпрацьованих газів 

ДВЗ?  
73. Як проводяться випробування на визначення твердих частинок у відпрацьо-

ваних газах дизелів?  
74. Як співвідносяться між собою дисперсія окремого вимірювання та дисперсія 

середньої арифметичної величини ?  
75. Як, оцінюючи форму кривої емпіричного розподілення, охарактеризувати то-

чність проведених вимірювань?  
76. Яка мета наукових досліджень? 
77. Яка мета теоретичних досліджень?  
78. Яка послідовність знаходження оптимуму дисоціативно-кроковим методом? 
79. Яке значення мають комп'ютерні технології та інструментарій в наукових до-

слідженнях? 
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80. Який метод вимірювання димності відпрацьованих газів дизелів найпошире-
ніший в умовах лабораторних досліджень? 

81. Який метод вимірювання концентрації вуглеводнів найпоширеніший в умо-
вах лабораторних досліджень? 

82. Який метод вимірювання концентрації оксидів азоту найпоширеніший в умо-
вах лабораторних досліджень? 

83. Який метод вимірювання концентрації оксидів вуглецю найпоширеніший в 
умовах лабораторних досліджень? 

84. Яким чином можна знизити систематичні похибки?  
85. Яким чином можна перевірити результати вимірювань на наявність прома-

хів? 
86. Які відносні одиниці застосовують на практиці для вимірювання шуму та ві-

брації? 
87. Які дослідження належать до прикладних? 
88. Які дослідження належать до фундаментальних? 
89. Які методи газового аналізу використовуються для визначення основних ток-

сидів у відпрацьованих газах ДВЗ?  
90. Які наукові праці належать до дослідно-конструкторських? 
91. Які наукові проблеми стоять перед судновою енергетикою?  
92. Які основні вимоги до гіпотези?  
93. Які основні можливості й переваги пакета AVL?  
94. Які основні принципи застосовуються для вимірювання температури в про-

мислових умовах?  
95. Які особливості мають випробування на моторному стенді?  
96. Які переваги експерименту в науковому пізнанні?  
97. Які принципи покладено в основу випробувань ДВЗ?  
98. Які складові систематичної похибки визначити найскладніше? 
99. Які типи завдань можна розв'язувати в результаті виконання прикладних нау-

ково-дослідних робіт? 
100. Які характеристики потрібно мати, щоб перевірити відповідність результат і 

в нормальному закону розподілення?  
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