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Позначення та скорочення: 
 

ЄКТС – європейська кредитно-трансферна система; 

Л – лекція; 

ПЗ – практичне заняття; 

СЗ – семінарське заняття; 

СР – самостійна робота; 

КР – контрольна робота; 

Р – РЕФЕРАТ; 

СКМ – система комп’ютерної математики. 
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1. Місце дисципліни в структурі освітньо-наукової програми 

 

Дисципліна «Комп’ютерне моделювання систем та процесів суднових 

енергетичних систем і комплексів» належить до обов’язкових дисциплін циклу 

професійної підготовки. Для її вивчення необхідним є попереднє опанування 

дисципліни «Інформаційні технології в науковій діяльності».  

Програма навчальної дисципліни «Комп’ютерне моделювання систем та 

процесів суднових енергетичних систем і комплексів» складена згідно з ОНП. 

Вивчення навчальної дисципліни «Комп’ютерне моделювання систем та 

процесів суднових енергетичних систем і комплексів» направлене на формування 

компетентностей та результатів навчання, що представлено в табл. 1.1 та 1.2. 

 

Таблиця 1.1 Загальні та професійні компетентності відповідно до ОНП 

№ з/п Компетентність 

1 ЗК12. Здатність використання комп’ютерних, інформаційних та комунікаційних 
технологій, що необхідні для проведення наукових досліджень 

2 ЗК13. Здатність планувати та виконувати наукові дослідження зі стадії 
постановки задачі до оцінювання та розгляду результатів і отриманих даних 

3 ПК1. Здатність формулювати наукову проблему, розробляти робочі гіпотези на 
основі наявних та здобутих нових цілісних знань в межах предметної області 

4 
ПК4. Здатність використовувати знання предметної області, положення 
фундаментальних наук, уміння визначати проблемне поле та формулювати 
наукові та науково-практичні задачі 

5 ПК5. Уміння планувати, організовувати та здійснювати оригінальні наукові 
дослідження актуальних задач в предметній області 

6 ПК7. Володіння навичками системного аналізу 

7 ПК8. Здатність використовувати математичні методи дослідження та оптимізації 
при забезпеченні управління СТСіК 

8 ПК11. Наукове та прикладне супроводження етапів життєвого циклу СТСіК 

9 ПК12. Здатність у рамках власного дослідження зробити оригінальний науковий 
внесок у теорію і практику досліджуваної проблематики 

 

У результаті вивчення дисципліни аспіранти повинні знати: 
− види комп’ютерного моделювання та їх особливості; 
− математичні моделі основних видів фізичних та хімічних процесів, які 

супроводжують функціонування суднових енергетичних установок та 
комплексів;  

− основні етапи розробки комп’ютерної моделі процесу, що 
моделюється;  

− прийоми тестування програмних модулів.  
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Таблиця 1.2 Програмні результати навчання, якими повинен оволодіти 

здобувач відповідно до ОНП 

№ з/п Програмний результат навчання 

1 
ПРН01 Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження в 
межах предметної галузі і дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням 
сучасних інструментів, розробляти стратегічні плани щодо сфер застосування 
науково-дослідних розробок 

2 ПРН17 Рекомендувати необхідні інструменти для реалізації дослідницьких та 
проектних функцій. 

3 ПРН19 Трансформувати теоретичні знання у практичну площину. 

4 ПРН 20 Узагальнити та дослідити на теоретичному рівні отримані практичні 
результати. 

5 ПРН21 Вирішувати задачі інноваційного характеру за допомогою сучасних 
програмних та технічних засобів. 

6 ПРН24 Застосувати принцип доцільності при виборі дослідницьких інструментів. 
7 ПРН34 Застосувати методи моделювання для розв’язання задач оптимізації. 

 
Аспіранти повинні вміти: 
− здійснювати аналіз задачі, вибирати та обґрунтовувати вибір 

математичної схеми методу моделювання; 
− будувати математичні моделі фізичних, хімічних та іншої природи 

процесів на базі класичних методів;  
− створювати комп’ютерні моделі та оцінювати їх адекватність і 

ефективність; 
− проводити обчислювальний експеримент на моделі; 
− коректно інтерпретувати одержані результати. 
 
Аспіранти повинні отримати навички: 
− практичної роботи в програмних середовищах систем комп’ютерної 

математики (на прикладі систем Maple, MATLAB); 
− використання програмних комплексів, які реалізують методі 

скінченних елементів (на прикладі програмного комплексу ElCut, Ansys); 
− застосування спеціалізованих програмних модулів для розв’язання 

задач нелінійної багатокритеріальної оптимізації (на прикладі програмного 
модуля Direct Search, надбудови до табличного процесора Excel «Пошук 
розв’язків»). 
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2. Зміст навчальної дисципліни 

 
Сучасні тенденції в освіті вимагають підготовки науковців нового 

покоління, які здатні до інноваційної діяльності, оновлення знань, проектування 
особистісного та професійного зростання. 

При такому підході важливим є посилення міждисциплінарних зв’язків 
математичних, фізичних та інформаційних дисциплін, з одного боку, та 
дисциплін, що забезпечують глибоке знання предметної галузі, обраної 
аспірантом для досліджень, з іншого боку. 

Дисципліна «Комп’ютерне моделювання систем та процесів суднових 
енергетичних систем і комплексів» в даній ситуації здатна виступати як 
ефективний метод затребуваного посилення міждисциплінарних зв’язків при 
підготовці майбутніх науковців. 

 

Таблиця 2.1 – Опис навчальної дисципліни для денної форми навчання 

Термін вивчання 
дисципліни 

Обсяг  
дисципліни 

Розподіл академічних годин за 
видами занять  Контроль знань 
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ем

ес
тр
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C
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ди

ві
ду
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Л
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2 4 90 3 28 14   48 - - + 

 

Таблиця 2.1 – Опис навчальної дисципліни для заочної форми навчання 

Термін вивчання 
дисципліни 

Обсяг  
дисципліни 

Розподіл академічних годин за 
видами занять  Контроль знань 

К
ур

с 

С
ем
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бо

та
 

В
ид

 ін
ди

ві
ду

ал
ьн

ог
о 

за
вд

ан
ня

 

За
лі

к 
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Л
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2 4 90 3 6 6   78 - - + 
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3. Структура навчальної дисципліни 
 

Таблиця 3 – Зміст та опис дисципліни  

№ 

з/п Назва розділів та тем 

Обсяг годин 

Очна форма навчання Заочна форма навчання 

Лекція ЛЗ ПЗ СР Лекція ЛЗ ПЗ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Методологічні питання моделювання 
процесів і систем 
Поняття про математичне й комп’ютерне 
моделювання. Методи побудови 
математичних моделей систем і процесів. 
Класифікація та опис математичних моделей. 

2   1    2 

2 Математичні моделі на основі звичайних 
диференціальних рівнянь 
Моделювання фізичних процесів за 
допомогою звичайних диференціальних 
рівнянь. Аналітичні та наближені методи 
розв’язання звичайних диференціальних 
рівнянь. 

2   1    2 

3 Моделювання коливальних процесів на 
основі точних методів розв’язання 
звичайних диференціальних рівнянь в 
програмних середовищах СКМ Maple, 
MATLAB. 

   2    2 

4 Моделювання коливальних процесів на 
основі наближених методів розв’язання 
звичайних диференціальних рівнянь в 
програмних середовищах СКМ Maple, 
MATLAB. 

   2    3 

5 Математичні моделі на основі систем 
звичайних диференціальних рівнянь. 

2   1    3 

6 Моделювання фізичних процесів, що 
описуються системами звичайних 
диференціальних рівнянь, в програмних 
середовищах СКМ Maple, MATLAB. 

   2    2 

7 Математичні моделі на основі 
диференціальних рівнянь у частинних 
похідних. Рівняння математичної фізики та 
їх класифікація. Види граничних та крайових 
задач. 

2   1 2   2 

8 Математичні моделі на основі 
диференціальних рівнянь у частинних 
похідних еліптичного виду та методи їх 
розв’язання. 

2   1    3 

9 Моделювання стаціонарного розподілу 
температури в плоскій пластині на основі 
аналітичних методів розв’язання задачі 
Діріхлє та Неймана в програмних 
середовищах СКМ Maple, MATLAB. 

  2 2    3 

10 Моделювання стаціонарного розподілу 
напружень в стержнях з різними перерізами 
на основі аналітичних методів розв’язання 
задачі Діріхлє та Неймана в програмних 
середовищах СКМ Maple, MATLAB. 

   2    2 

11 Математичні моделі на основі 
диференціальних рівнянь у частинних 
похідних параболічного виду та методи їх 
розв’язання. 

2   1    3 



8 
 

№ 

з/п Назва розділів та тем 

Обсяг годин 

Очна форма навчання Заочна форма навчання 

Лекція ЛЗ ПЗ СР Лекція ЛЗ ПЗ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12 Моделювання термодинамічних процесів  на 
основі розв’язання рівнянь параболічного 
виду методом Фур’є в програмних 
середовищах СКМ Maple, MATLAB. 

   2    2 

13 Математичні моделі на основі 
диференціальних рівнянь у частинних 
похідних гіперболічного виду та методи їх 
розв’язання. 

2   1    3 

14 Моделювання хвильових процесів на основі 
розв’язання рівнянь гіперболічного виду 
методами д’Аламбера і Фур’є в програмних 
середовищах СКМ Maple, MATLAB. 

   2    2 

15 Основи методу скінченних елементів і 
його застосування в інженерних 
розрахунках. 
Основні поняття методу скінченних 
елементів. Локальна та глобальна матриці 
жорсткості. Прогностична оцінка точності 
отримуваних розв’язків. 

2   1 2   2 

16 Види скінченних елементів. Їх 
апроксимаційні властивості, межі 
застосування. 

2   2 2   2 

17 Огляд програмного забезпечення, що 
реалізує метод скінченних елементів. 

4   1    5 

18 Моделювання стаціонарного 
температурного поля в плоскій пластині 
складної геометричної форми методом 
скінченних елементів в ПК ElCut. 

  2 2   2 2 

19 Моделювання нестаціонарного розподілу 
температури в плоскій пластині складної 
геометричної форми методом скінченних 
елементів в ПК ElCut. 

  2 2   2 2 

20 Чисельне моделювання напружено-
деформованого стану деталей та конструкцій 
в середовищі Ansys. 

  2 4   2 4 

21 Моделювання потоку рідин та газів в 
середовищі Ansys. 

  2 4    6 

22 Методи оптимізації 
Лінійне програмування. Види задач 
лінійного програмування. Спеціалізовані 
програмні модулі для розв’язання задач 
лінійного програмування. 

2   1    3 

23 Розв’язання задач лінійного програмування 
за допомогою надбудови «Пошук розв’язків» 
табличного процесора Excel. 

  2 2    4 

24 Основні задачі нелінійного програмування. 
Градієнтні методи та їх реалізація в 
табличному процесорі Excel. Спеціалізовані 
програмні модулі для розв’язання задач 
нелінійного програмування. 

2   2    4 

25 Розв’язання задач пошуку локальних 
екстремумів в задачах  
нелінійної оптимізації за допомогою 
спеціалізованих команд СКМ Maple. 

  2 2    4 

26 Особливості реалізації методів 
багатопараметричної полімодальної 
оптимізації.  

2   2    4 
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№ 

з/п Назва розділів та тем 

Обсяг годин 

Очна форма навчання Заочна форма навчання 

Лекція ЛЗ ПЗ СР Лекція ЛЗ ПЗ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

27 Розв’язання задач пошуку глобальних 
екстремумів в задачах нелінійної 
полімодальної оптимізації за допомогою 
спеціалізованого пакету Direct Search. 

   2    2 

Всього  28  14 48 6  6 78 
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4. Рейтингова система для оцінювання успішності здобувачів рівня PhD 
 

Таблиця 4.1 – Оцінювання результатів навчальної діяльності 

здобувачів рівня PhD 

Максимальна кількість балів, які мають змогу набрати здобувачі 
рівня PhD за кожний тематичний модуль 

Всього за 
семестр Методологічні 

питання 
моделювання 

процесів і систем 

Математичні 
моделі на основі 

звичайних 
диференціаль-

них рівнянь 

Математичні 
моделі на основі 
диференціаль-
них рівнянь у 

частинних 
похідних 

Основи методу 
скінченних 

елементів і його 
застосування в 

інженерних 
розрахунках 

Методи 
оптимізації 

2 10 15 13 10 50 
 

Можливе часткове оцінювання видів діяльності аспірантів очної форми 
навчання в залежності від якості виконання завдань (табл. 4.2). 

Оцінювання активності роботи на лекціях, та оцінювання конспекту 
лекцій, для аспірантів очної форми навчання відбувається за наступними 
критеріями: 

– якщо в конспекті наявні основні теоретичні положення теми, що 
вивчається, наведені приклади розв’язання типових задач, на питання по 
лекційному матеріалу здобувач відповідає без помилок, тоді він отримує 1 бал; 

– якщо за час лекції здобувач нічого не конспектував, але на питання 
по лекційному матеріалу відповідає без помилок, він отримує 0,5 балів; 

– якщо відсутній конспект матеріалу лекції та відповіді на запитання 
не надаються, здобувач отримує 0 балів. 

Наступними елементом оцінювання навчальної діяльності є виконання 
практичних робіт. Для аспірантів очної форми навчання передбачено  
7 практичних робіт, кожна з яких оцінюється в 2 бали: 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу та надав повні 
відповіді на запитання при її захисті, він отримує 2 бали; 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу, але не надав 
повних відповідей на поставлені запитання – 1 бал; 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу та надає 
помилкові відповіді – 0,5 бали. 

Виконання індивідуальних завдань з тем, які винесені на самостійне 
опанування оцінюється аналогічно до виконання аудиторних практичних робіт. 

Проходження тесту на платформі LMS Мооdle оцінюється в підсумку за 
всі правильні відповіді в 4 бали. Оцінювання відповідей на кожне запитання 
тесту залежить від кількості запитань в тесті та їх складності. Ці відомості 
наведені в коментарях до тестів на платформі LMS Мооdle. 
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Таблиця 4.2 – Бальні оцінки для елементів контролю за семестр для 

здобувачів наукового ступеня очної форми навчання 

Елементи навчальної діяльності Кількість 
занять 

Макси-
мальний 

бал за вид  
роботи 

Всього за  
семестр,  

бали 

Активність роботи на лекціях, ведення 
конспекту лекцій 14 1 14 

Виконання практичних робіт та захист їх 
протоколів 7 2 14 
Виконання індивідуальних завдань з тем, які 
винесені на самостійне опанування 7 2 14 
Проходження тесту на платформі LMS Мооdle  2 4 8 
Всього максимум за семестр   50 
Заохочувальні бали (наукова робота):    

• Підготовка статті до публікації в 
науковому виданні з використанням 
опанованих методів комп’ютерного 
моделювання 1 6 6 

• Написання реферату 1 2 2 
• Підготовка презентацій 1 2 2 

Всього максимум за семестр   до 10 
 

Підготовка статті до публікації в науковому виданні оцінюється 
наступним чином: 

– підготовка статті, де викладені результати власних досліджень з 
використанням опанованих методів моделювання, що отримала підтвердження 
прийняття до друку у вітчизняному фаховому виданні або рецензованому 
іноземному видання – 6 балів; 

– підготовка статті, де викладені результати власних досліджень без 
суттєвого використання методів комп’ютерного моделювання – 5 балів; 

– підготовка статті, де викладені результати аналізу досліджень інших 
науковців з використанням методів комп’ютерного моделювання, але за темою 
свого наукового дослідження – 4 бали; 

– підготовка статті, де викладені результати аналізу досліджень інших 
науковців з використанням методів комп’ютерного моделювання, але не за 
темою свого наукового дослідження – 3 бали; 

– підготовка оглядової статті, де описані методи комп’ютерного 
моделювання – 2 бали. 

Написання реферату оцінюється наступним чином: 
– написання реферату, де викладені результати власних досліджень з 

використанням опанованих методів моделювання –2 бали; 
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– написання реферату, де викладені результати аналізу інших 
дослідників, але за темою свого наукового дослідження та використанням 
методів комп’ютерного моделювання – 1,5 бали; 

– написання реферату, де описані методи комп’ютерного 
моделювання – 1 бал. 

Аспірант має підготувати презентації за темою свого наукового 
дослідження. Підготовка презентацій оцінюється наступним чином: 

– підготовка презентації, з наданням повної відповіді на всі питання – 
2 бали; 

– підготовка презентації, з наданням неповних або помилкових 
відповідей на частину питань – 1 бал; 

– підготовка презентації, з наданням неповних або помилкових 
відповідей на всі питання – 0,5 бали. 

Можливе часткове оцінювання видів діяльності аспірантів заочної форми 
навчання в залежності від якості виконання завдань (табл. 4.3). 

 

Таблиця 4.3 – Бальні оцінки для елементів контролю за семестр для 

здобувачів наукового ступеня заочної форми навчання 

Елементи навчальної діяльності Кількість 
занять 

Макси-
мальний 

бал за вид  
роботи 

Всього за  
семестр,  

бали 

Активність роботи на лекціях, ведення 
конспекту лекцій 

3 1 3 

Самостійне опанування теоретичного 
матеріалу з окремих тем програми 

11 1 11 

Виконання практичних робіт та захист їх 
протоколів 

3 2 6 

Виконання індивідуальних завдань з тем, 
які винесені на самостійне опанування 

11 2 22 

Проходження тесту на платформі LMS 
Мооdle  

2 4 8 

Всього максимум за семестр   50 
Заохочувальні бали (наукова робота):    

• Підготовка статті до публікації в 
науковому виданні з 
використанням опанованих 
методів комп’ютерного 
моделювання 

1 6 6 

• Написання реферату 1 2 2 
• Підготовка презентацій 1 2 2 

Всього максимум за семестр   до 10 
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Оцінювання активності роботи на лекціях (які проводяться під час 
аудиторних занять) та оцінювання конспекту лекцій, для аспірантів заочної 
форми навчання відбувається за наступними критеріями: 

– якщо в конспекті наявні основні теоретичні положення теми, що 
вивчається, наведені приклади розв’язання типових задач, на питання по 
лекційному матеріалу здобувач відповідає без помилок, тоді він отримує 1 бал; 

– якщо за час лекції здобувач нічого не конспектував, але на питання 
по лекційному матеріалу відповідає без помилок, він отримує 0,5 балів; 

– якщо відсутній конспект матеріалу лекції та відповіді на запитання 
не надаються, здобувач отримує 0 балів. 

Оцінювання якості самостійного опанування теоретичного матеріалу з 
окремих тем програми для аспірантів заочної форми навчання відбувається за 
наступними критеріями: 

– якщо в конспекті наявні основні теоретичні положення теми, що 
винесена на самостійне опанування, наведені приклади розв’язання типових 
задач, на питання по лекційному матеріалу здобувач відповідає без помилок, тоді 
він отримує 1 бал; 

– якщо конспект теми відсутній, але на питання з цієї теми здобувач 
відповідає без помилок, він отримує 0,5 балів; 

– якщо відсутній конспект теми та відповіді на запитання не 
надаються, здобувач отримує 0 балів. 

Наступними елементом оцінювання навчальної діяльності є виконання 
практичних робіт. Для аспірантів заочної форми навчання передбачено  
3 практичних роботи під час аудиторних занять, кожна з яких оцінюється в  
2 бали: 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу та надав повні 
відповіді на запитання при її захисті, він отримує 2 бали; 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу, але не надав 
повних відповідей на поставлені запитання – 1,5 бали; 

– якщо аспірант правильно виконав практичну роботу та надає 
помилкові відповіді – 1 бал. 

Виконання індивідуальних завдань з тем, які винесені на самостійне 
опанування оцінюється аналогічно до виконання аудиторних практичних робіт. 

Проходження тесту на платформі LMS Мооdle оцінюється в підсумку за 
всі правильні відповіді в 4 бали. Оцінювання відповідей на кожне запитання 
тесту залежить від кількості запитань в тесті та їх складності. Ці відомості 
наведені в коментарях до тестів на платформі LMS Мооdle. 

Підготовка статті до публікації в науковому виданні оцінюється 
наступним чином: 
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– підготовка статті, де викладені результати власних досліджень з 
використанням опанованих методів моделювання, що отримала підтвердження 
прийняття до друку у вітчизняному фаховому виданні або рецензованому 
іноземному видання – 6 балів; 

– підготовка статті, де викладені результати власних досліджень без 
суттєвого використання методів комп’ютерного моделювання – 5 балів; 

– підготовка статті, де викладені результати аналізу досліджень інших 
науковців з використанням методів комп’ютерного моделювання, але за темою 
свого наукового дослідження – 4 балів; 

– підготовка статті, де викладені результати аналізу досліджень інших 
науковців з використанням методів комп’ютерного моделювання, але не за 
темою свого наукового дослідження – 3 бали; 

– підготовка оглядової статті, де описані методи комп’ютерного 
моделювання – 2 бали. 

Написання реферату оцінюється наступним чином: 
– написання реферату, де викладені результати власних досліджень з 

використанням опанованих методів моделювання – 2 балів; 
– написання реферату, де викладені результати аналізу інших 

дослідників, але за темою свого наукового дослідження та використанням 
методів комп’ютерного моделювання – 1,5 бали; 

– написання реферату, де описані методи комп’ютерного 
моделювання – 1 бал. 

Аспірант має підготувати презентації за темою свого наукового 
дослідження. Підготовка презентацій оцінюється наступним чином: 

– підготовка презентації, з наданням повної відповіді на всі питання – 
2 бали; 

– підготовка презентації, з наданням неповних або помилкових 
відповідей на частину питань – 1 бал; 

– підготовка презентації, з наданням неповних або помилкових 
відповідей на всі питання – 0,5 бали. 
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5. Засоби діагностики та питання для проведення підсумкового контролю 
знань 

 
Для перевірки знань у здобувачів вищої освіти при вивченні дисципліни 

«Комп’ютерне моделювання систем та процесів суднових енергетичних систем і 
комплексів» використовуються: 

- експрес-опитування на лекціях; 
- виконання та захист практичних робіт; 
- екзамен.  
Оцінювання знань здобувачів вищої освіти здійснюється відповідно до 

«Положення про організацію освітнього процесу Херсонської державної 
морської академії». 

 
5.1. Питання для підготовки до підсумкового контролю знань 

 
1. Яку структуру мають звичайні лінійні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами? 
2. Які фізичні процеси можуть описуватися звичайними лінійними 

диференціальними рівняннями зі сталими коефіцієнтами? 
3. Яку структуру має загальний розв’язок звичайного лінійного 

диференціального рівняння зі сталими коефіцієнтами? 
4. Як формулюється задача Коші для звичайного лінійного 

диференціального рівняння зі сталими коефіцієнтами? 
5. Як корені звичайного лінійного однорідного диференціального 

рівняння зі сталими коефіцієнтами впливають на структуру його розв’язку? 
6. Яке перетворення називається перетворенням Лапласа? 
7. Яка функція може бути оригіналом? 
8. Як початкові умови враховуються в операторному методі? 
9. Яка основна ідея операторного методу? 
10. Які методи розв’язання звичайних диференціальних рівнянь входять 

до бібліотеки методів команди dsolve СКМ Maple? 
11. Які графічні команди використовуються СКМ Maple для візуалізації 

коливальних процесів? 
12. Які задачі називаються стаціонарними та нестаціонарними? 
13. Які існують види граничних задач? 
14. Як формулюються граничні умови першого роду? 
15. Як формулюються граничні умови другого роду? 
16. Як формулюються граничні умови третього роду? 
17. Як формулюються граничні умови четвертого роду? 
18. Які рівняння відносять до рівнянь математичної фізики? 
19. Які існують види рівнянь математичної фізики? 
20. Як виконується класифікація рівнянь математичної фізики? 
21. Назвіть типові фізичні або хімічні процеси, які моделюються за 

допомогою кожного виду рівнянь математичної фізики. 
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22. Який метод може застосовуватися для аналітичного розв’язання 
диференціального рівняння в частинних похідних параболічного типу? 

23. Опишіть основну ідею методу Фур’є. 
24. Як обираються базисні функції в методі Фур’є в залежності від 

граничних умов? 
25. Які переваги та недоліки методу Фур’є? 
26. Які методи можуть застосовуватися для наближеного розв’язання 

диференціального рівняння в частинних похідних параболічного типу? 
27. Який метод може застосовуватися для аналітичного розв’язання 

диференціального рівняння в частинних похідних гіперболічного типу? 
28. Які методи можуть застосовуватися для наближеного розв’язання 

диференціального рівняння в частинних похідних гіперболічного типу? 
29. Які методи можуть застосовуватися для аналітичного розв’язання 

диференціального рівняння в частинних похідних еліптичного типу? 
30. Які методи можуть застосовуватися для наближеного розв’язання 

диференціального рівняння в частинних похідних еліптичного типу? 
31. Опишіть основну ідею методу Бубнова-Гальоркіна. 
32. Як обираються базисні функції в методі Бубнова-Гальоркіна в 

залежності від граничних умов? 
33. Які переваги та недоліки методу Бубнова-Гальоркіна? 
34. Наведіть приклади функціоналів, що мінімізуються в методі 

Бубнова-Гальоркіна, для граничних задач з диференціальними рівняннями в 
частинних похідних конкретних типів. 

35. Опишіть основну ідею методу Рітца. 
36. Як обираються базисні функції в методі Рітца в залежності від 

граничних умов? 
37. Які переваги та недоліки методу Рітца? 
38. Наведіть приклади функціоналів, що мінімізуються в методі Рітца, 

для граничних задач з диференціальними рівняннями в частинних похідних 
конкретних типів. 

39. Який існує зв’язок між методами Бубнова-Гальоркіна та Рітца? 
40. Який існує зв’язок між методами Бубнова-Гальоркіна та Фур’є? 
41. Опишіть основну ідею методу скінченних елементів. 
42. Які існують види скінченних елементів за геометричною формою? 
43. Які існують обмеження на геометричну форму елементів, що 

використовуються в методі скінченних елементів? 
44. Які існують види скінченних елементів за степенями поліноміальних 

базисних функцій? 
45. Які функції називаються базисними в методі скінченних елементів? 
46. Які функції можуть використовуватися в якості базисних в методі 

скінченних елементів? 
47. Як будується локальна матриця жорсткості скінченного елемента? 
48. Як будується глобальна матриця жорсткості в методі скінченних 

елементів? 
49. Опишіть основну ідею методу триангуляції замкнених областей? 
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50. Як класифікуються скінченні елементи стосовно наявності та 
відсутності внутрішніх вузлів? 

51. Як виконується операція конденсації в методі скінченних елементів? 
52. Як оцінюються апроксимаційні властивості скінченних елементів? 
53. Що таке слід матриці жорсткості? 
54. Як обчислюється число Грама для матриці жорсткості?  
55. Як число Грама матриці жорсткості елементу впливає на точність 

розв’язку? 
56. Як обчислюється число обумовленості матриці жорсткості? 
57. Як число обумовленості матриці жорсткості елементу впливає на 

точність розв’язку? 
58. Які Ви знаєте комерційні програмні продукти, що реалізують метод 

скінченних елементів? 
59. Яке Ви знаєте вільне програмне забезпечення, що реалізує метод 

скінченних елементів? 
60. Яким рівнянням описується плоске стаціонарне теплове поле? 
61. Як в диференціальному рівнянні враховується наявність або 

відсутність джерела тепла в досліджуваній області? 
62. Як в диференціальному рівнянні враховується наявність або 

відсутність стоку в досліджуваній області? 
63. Яку структуру має рівняння, що описує процес дифузії? 
64. Яку структуру має рівняння мілкої води? 
65. Яку структуру має рівняння Буссінеска? 
66. Яким рівнянням описується кручення пружного призматичного 

стержня? 
67. Як враховується наявність осьової симетрії у досліджуваної області 

в методі скінченних елементів? 
68. Як враховуються граничні умови при побудові матриці жорсткості в 

методі скінченних елементів? 
69. Які рівняння входять до складу рівнянь Нав’є-Стокса? 
70. Що таке число Рейнольдса? 
71. Як величина числа Рейнольдса впливає на аналітично точний 

розв’язок рівнянь Нав’є-Стокса для плоского потоку? 
72. Які задачі відносяться до задач лінійного програмування? 
73. Які існують форми запису задач лінійного програмування? 
74. Як перейти від задачі пошуку умовного максимуму до задачі пошуку 

умовного мінімуму? 
75. Які Ви знаєте методи розв’язання задач лінійного програмування? 
76. Яка основна ідея симплекс-методу? 
77. Як обчислюються оцінки стовпців матриці в симплекс-методі? 
78. Як обчислюються оцінки рядків матриці в симплекс-методі? 
79. Які особливості мають симплекс-таблиці для задач з нескінченною 

множиною розв’язків? 
80. Які особливості мають симплекс-таблиці для задач з відсутністю 

розв’язку? 
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81. Чим відрізняються задачі пошуку умовного та безумовного 
екстремуму? 

82. Які інструменти табличного процесора Excel використовуються для 
розв’язання задач лінійного програмування? 

83. Які команди СКМ Maple використовуються для розв’язання задач 
лінійного програмування? 

84. Які інструменти табличного процесора Excel використовуються для 
розв’язання задач нелінійного програмування? 

85. Які команди СКМ Maple використовуються для розв’язання задач 
нелінійного програмування? 

86. Поняття про цілочислове лінійне програмування.  
87. В чому полягає основна ідея методу Гоморі? 
88. В чому полягає основна ідея методу віток та границі? 
89. Які евристичні методи розв’язання задач цілочисельного 

програмування Ви знаєте? 
90. Опишіть основну ідею методу найшвидшого спуску. 
91. Опишіть основну ідею методу покоординатного спуску Гаусса-

Зейделя. 
92. Опишіть основну ідею методу спряжених градієнтів. 
93. Як для градієнтних методів доцільно обирати початкову точку? 
94. Коли в градієнтних методах виникає зациклювання?  
95. Які ви знаєте способи запобігання зациклюванню градієнтних 

методів? 
96. У чому полягає основна ідея методу множників Лагранжа? 
97. Як формулюється необхідна умова існування екстремуму в точці для 

функції кількох аргументів?  
98.  Опишіть методи розв’язання ЗЛП, що реалізуються командою 

NLPSolve в СКМ Maple? 
99. Опишіть методи розв’язання ЗЛП, що реалізуються командою 

QPSolve в СКМ Maple? 
100. Яке призначення пакету «Пошук розв’язків» в табличному процесорі 

Excel? 
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